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  нعاݵیباՏϥه

 ࣿوژه ेس ऩاѯی اघای یک

  ٩٨-٩٩ اولسال Ц͇م

 

  سازه  ऩاѯی ҮТێՌه و ساͰت 

́Ъॏ یѹ˲ϒ ڟͥلоग  
  

کاЦیک   داЮشده ҮώࠢدѸی م

گاه ع̎م و ʵ͕Ԯت اࣼان     داЮش

 

خرپا طراحي كرده  يشود. هر گروه يك سازههار نفره از دانشجويان انجام ميهاي سه يا چپروژه در گروه

ها لازم است ها و اعضاي آنسازد. گروهگردد، طرح خود را مياده از مواد و ابزاري كه مشخص ميو با استف

ها در روز رساني شود. تمام سازهمشخص شده و از طريق ايميل توسط سرگروه اطلاع 4/9/89حداكثر تا تاريخ 

روژه نيز تا قبل از امتحان گيرند. مهلت تحويل گزارش پمورد آزمايش قرار مي )9/10/98شنبه دو(مسابقه 

  .است 1ترم درس طراحي اجزاء پايان

(تير خرپايي  اي را از عمق مشخصي به بالا بكشداي است كه بتواند وزنههدف، طراحي و ساخت سازه

AB  اي طراحي شود كه بارگذاري و انتقال بار توسط مكانيزم ريسمان و گونه). اين سازه بايد به1-1در شكل

هاي عرضي و طولي روي خود سازه صورت گيرد و داراي كمترين وزن باشد. سازه بايد در محدودهقرقره، بر 

توجه . كندكه بر روي سازه تثبيت شده است، نقش موتور الكتريكي را ايفاء مي 1ي مشخصي قرار گيرد و قرقره

يا با گره زدن  ط گوشواره. انتهاي ريسمان توسگيرددر مركز هندسي سازه قرار نمي 1ي ثابت شود كه قرقره

نشان داده شده است كه  1-1تقريبي از اين سازه در شكل  شود. شماتيكميتثبيت  انتهاي ريسمان به سازه

  گاه ساده هستند.از نوع تكيه Bو  Aگاه هر دو تكيه
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  بالابر .1-1شكل

 قيدهاي مسئله:

 د. ان(لولا) شده پين جنس اجزاي سازه از چوب بالسا است كه اجزاي دو نيرويي سازه به همديگر 
 

 شود استفاده كباب جوجه چوبي سيخ از هاپين براي.  

 توان از چسب براي اتصالات استفاده كرد.اتصال ثابت بين عضوهاي سازه وجود ندارد و نمي 

 .در سازه از قاب استفاده نشود 

 گاه ( تكيه سازه از هر دو طرف ،در هنگام بارگذاريA  وB گرفت.) بر روي دو ميز قرار خواهد 

 با كه به سازه  با جنس دلخواه )2-1(شكل  يتوان از گوشوارهبراي تثبيت ريسمان به سازه مي

 .زدن انتهاي ريسمان به سازه استفاده گردديا با گره چسب متصل شده است

  
  گوشواره .2-1شكل

 اي كه قسمت آزاد ريسمان نهگوها يكسان خواهد بود بهجايي وزنه براي تمامي گروهميزان جابه

شود كه سازه بايد حداقل در متر موازي سطح افق كشيده ميسانتي 30از خط شروع به ميزان 
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(حداكثر زمان بارگذاري يت تحمل اين وزنه را داشته باشد دقيقه قابل 2مدت زمان مشخص 

 .دقيقه است) 5سازه 

 كيلوگرمي براي بارگذاري سازه وجود  5كيلوگرمي و  2كيلوگرمي،  1 يامكان انتخاب سه وزنه

 گردد.ر ابتداي زمان بارگذاري تعيين ميد هادارد كه توسط گروه

 است. 1-1صورت جدول همحدوده مجاز براي ابعاد هندسي سازه ب 

 مجاز ابعاد هندسي سازه يمحدوده .1-1جدول

  مترسانتي 15-10  عرض سازه

  مترسانتي 55-45  طول سازه 

  مترساتي 10-8  ارتفاع سازه

 متر است.سانتي 40هاي دو ميز ي لبهفاصله 

 به زير سازه در وسط سازه است محل اتصال ريسمان. 

  دو ميز استدر حد واسط فضاي خالي بين  1محل نصب قرقره. 
  

  ارزشيابي پروژه: ينحوه

امتياز براي گزارش در نظر  10امتياز براي سازه و  10امتياز بوده كه شامل  20 پروژه در كل داراي

 αها بر اساس نسبت شود. گروهكشي شده و سپس بارگذاري ميگرفته شده است. سازه هر گروه در ابتدا وزن

محاسبه پل براي هر گروه بر اساس اين نسبت  يامتياز مربوط به سازه 10بندي شده و ) رتبه1 ي(معادله

هاي ثابت و متحرك و جرم كل سازه شامل خرپا، قرقره  Mها،جرم بار وارد شده در محل قلاب mشود. مي

  متر است.وزنه بر حسب سانتي يطول طي شده Lگوشواره (در صورت وجود) و 
  ) 1 ي(معادله
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  توجه: 
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ي اي ايده گرفت و قرقرهتوان از دستگاه چسب نواريِ شيشهي ثابت بر روي سازه، ميبراي ساخت قرقره

  ترين شكل ساخت. ثابتي از جنس چوب بالسا به ساده

  
  گزارش پروژه:

جه كافي شود تو، بنابراين توصيه مياست گزارش پروژهپروژه مربوط به  يبا توجه به اينكه نيمي از نمره

طور كامل هكار رفته در اين پروژه بهدر گزارش پروژه لازم است تا مراحل طراحي ب امر مبذول گردد. به اين

  بيان گردد. مراحل طراحي عبارتند از:

  
 تعريف مسئله .١

 شامل:  طراحي مفهومي .٢

 ها پردازي: حداقل دو طرح اوليه به همراه نماي طرحايده .2,1

 عنوان طرح اوليه ها بهها و انتخاب يكي از آنبررسي و ارزيابي طرح .2,2

 شامل: سازي)و بهينه(تحليل  .٣

 سازهتحليل نيرويي  .3,1

  تحليل واماندگي .3,2
 3,1 بخش اعمال تغييرات در سازه و بازگشت به ،در صورت نياز .3,3

و افزايش استحكام  سازه هاي غير بحرانيبهينه سازي طرح بر اساس كاهش وزن قسمت( .3,4
 )3,11سازه و سپس بازگشت به  هاي بحرانيقسمت

  بعدي طرح نهاييو نماي سه ارزيابي نهايي .۴

  بايست شامل اجزاي زير باشد:ميگزارش 

 رو : شامل نام و نام خانوادگي افراد گروه يصفحه -

 چكيده -

 ها: شامل فهرست مطالب، اشكال و جداولفهرست -

                                                            
  اري نبوده اما انجام آن امتياز ارفاقي خواهد داشت.باين قسمت اج ١



۵ 
 

 طراحي ياتشامل: تعريف مسئله، قيود و فرض مقدمه -

بعدي طرح سازي)، ارزيابي نهايي و نماي سهتحليل (و بهينهشامل: طراحي مفهومي،  گزارش يبدنه -
 ، ساختنهايي

 و پيشنهادها گيرينتيجه -

 مراجع -

  برخي نكات:

 ها رجوع شود.بايستي داراي شماره بوده و در داخل متن به آن هاو فرمول جداول ،تمام اشكال -

كه در گزارش از مراجع ديگر استفاده شده است بايستي حتما با  هر مطلب، شكل، جدول و غيره -
  باشد. مربوطه ذكر مرجع

 با آرزوی ϋوΚ˯̭ت ࣳای Ϧما ࣭ࣽان

 सدی औّ҆ی شاد                    


