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  تهيه گزارشهاي -الف
  مطالعات پايه منابع آب



 

  كليات 
هاي تهيه و يا  در قالب پروژه 2هاي آبريز درجه  هاي مطالعاتي حوزه بيلان آب محدوده ،در شرايط فعلي

هاي مطالعاتي  ر برخي موارد نيز بيلان محدودهگردد، اما د هاي منابع آب تهيه و ارائه مي بهنگام سازي اطلس
در هريك از دو حالت فوق جهت . شود هاي اطلس منابع آب تهيه مي بعنوان يك فعاليت خاص، مستقل از پروژه

  :هاي مطالعاتي به شرح زير عمل خواهد شد تهيه گزارش بيلان محدوده
س منابع آب بطور مفصل در خصوص هاي تهيه و يا بهنگام سازي اطل با توجه به اين كه در پروژه

هاي ذيربط تهيه  ها و نقشه هواشناسي، آبهاي سطحي، آبهاي زيرزميني و كيفيت آب بحث شده و گزارش
گردد، لذا در تهيه گزارش بيلان، نيازي به ارائه مطالب تفصيلي و تشريحي در خصوص مباحث فوق نبوده و  مي

سازي و يا تهيه اطلس منابع آب،  هاي بهنگام عبارت ديگر در پروژه به. نمايد ها كفايت مي ارائه نتايج و يافته
بصورت ) كه براساس بخش دوم اين دستورالعمل تهيه وتنظيم مي شود(هاي مطالعاتي  بيلان آب محدوده

گردد و جهت  ها ارائه مي اي از گزارشها و نقشه هاي بخش پنجم از گزارش جلد سوم و در قالب مجموعه پيوست
. هاي مرتبط با آن بايد به مجموعه گزارشهاي اطلس منابع آب مراجعه شود به آمار، اطلاعات و نقشهدستيابي 

گزارشهاي اطلس  مجموعه جهت دسترسي آسان به آمار و اطلاعات مندرج در گزارشهاي مختلف لازم است متن
صورت منظم ساماندهي شده و ها در قالب فايلهاي كامپيوتري به  بهمراه جداول و نمودارهاي ذيربط و نيز نقشه

CD هاي مطالعاتي گردد مربوطه پيوست گزارشهاي بيلان محدوده .  
در قالب پروژه بهنگام سازي  2هاي آبريز درجه  هاي مطالعاتي حوزه در برخي موارد بيلان محدوده

و نيز بخش گردد، در اين شرايط براساس شرح خدمات قرارداد و متدولوژي مربوطه  اطلس منابع آب تهيه نمي
هاي  اول دستورالعمل حاضر، گزارشهاي هواشناسي، آب سطحي، آب زيرزميني و كيفيت منابع آب و نقشه

گردد، سپس آمار واطلاعات مورد نياز جهت تهيه انواع مختلف  تهيه مي 2مربوطه براي كل حوزه آبريز درجه 
مل گزارشهاي بيلان محدوده هاي بيلان از اين گزارشها استخراج شده وبراساس بخش دوم اين دستورالع

 .مطالعاتي تهيه وتنظيم مي گردد
اين دستور العمل توسط كارشناسان گروه تلفيق وبيلان دفتر مطالعات پايه منابع آب شركت مديريت 
  منابع آب آقايان حسن نقوي، نعمت اله دهبندي، مسعود پورخلعتبري، مجتبي سهيلي، محمدعلي ريحاني ، 

انتظار دارد استفاده كنندگان . ها مريم منتظري و مهين ناصرالعدل تهيه وتنظيم گرديدبهزاد روزخش وخانم
آب  محترم نواقص وكمبودهاي احتمالي را جهت اصلاح وتكميل اين دستورالعمل به دفتر مطالعات پايه منابع

  .اعلام فرمايند
  
  

  دفتر مطالعات پايه منابع آب 
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  تهيه گزارشهاي مطالعات پايه منابع آب - الف
 2محدوده هاي مطالعاتي در سطح حوزه هاي آبريز درجه مطالعات پايه مورد نياز جهت تهيه بيلان آب 

به  2طح حوزه آبريز درجه آب بوده كه درس شامل هواشناسي ، آب سطحي ، آب زيرزميني وكيفيت شيميايي منابع
  :گزارشهاي مربوط به هر بخش شامل موارد زير مي باشد وانجام رسيده 

  مطالعات هواشناسي  -1
  كليات 

هاي تهيه بيلان منابع آب  ترين پايه با توجه به اين كه ارزيابي پارامترهاي هواشناسي به عنوان اصلي
ستخراج پارامترهاي هواشناسي موردنياز پرداخته لذا در بخش هواشناسي به بررسي و ا ،گردد محسوب مي

  . شود مي
و به  شدهپرداخته  2در كليات هواشناسي بصورت اجمالي به شرايط اقليمي منطقه و حوزه آبريز درجه 

گرفته در اين حوزه  انجامگردد و مختصري نيز به سوابق مطالعات  هاي جوي اشاره مي طور كلي به رژيم ريزش
   .مي شودو در نهايت هدف از تهيه گزارش حاضر بيان  شدهاي مطالعاتي مربوطه پرداخته ه آبريز و محدوده

  
  ايستگاههاي هواشناسي  -1-1
  شناسايي ايستگاهها - 1-1- 1

برداري از ايستگاههاي  ترين متوليان تاسيس و بهره وزارت نيرو و سازمان هواشناسي به عنوان اصلي
سنجي  برداري از ايستگاههاي تبخيرسنجي و باران ور كلي بهرهبط. گردند محسوب مي در كشور هواشناسي

برداري از ايستگاههاي سينوپتيك، كليماتولوژي و  گيرد و بهره صورت مي 1وزارت نيرو بوسيلهمعمولي و ثبات 
پارامترهاي  ،از آنجايي كه در تهيه بيلان .شود سنجي معمولي توسط سازمان هواشناسي كشور انجام مي باران
باشند، لذا در وهله اول بايد با توجه به موقعيت حوزه  هاي اصلي مطرح مي ، دما و تبخير به عنوان شاخصباران

و ، تبخير سنجي آبريز و محدوده هاي مطالعاتي آن، ايستگاههاي هواشناسي اعم از سينوپتيك، كليماتولوژي 
مشخصات اين ايستگاهها ) 1-1(ه و سپس مطابق جدول شمار شدهشناسايي ) اي معمولي و ذخيره(سنجي  باران

  . ارائه شود
  

                                                 
  . گردد اي نيز توسط وزارت نيرو مديريت مي سنج ذخيره سنجي و باران برداري از ايستگاههاي برف بهره - 1
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اعم از  اين ايستگاهها و نوع  شدهكليه ايستگاههاي هواشناسي ارائه  مشخصات ياد شده در جدول 

ساير مشخصات . گردد اي، سينوپتيك و كليماتولوژي درج مي سنج ذخيره سنج معمولي، تبخيرسنجي، باران باران
  .تگاه از دستگاههاي متولي قابل حصول استنيز با توجه به شناسنامه ايس

توضيح داده شود و در صورت  2داخل يا خارج بودن ايستگاه از حوزه آبريز درجه  ،در قسمت ملاحظات
  . گرددمي  نياز نام محدوده مطالعاتي كه اين ايستگاه در آن واقع شده است در قسمت توضيحات مشخص و بيان

  
  ههاي هواشناسي تهيه نقشه موقعيت ايستگا - 1-2- 1

در  پس از شناسايي ايستگاههاي هواشناسي، لازم است نقشه موقعيت ايستگاهها در حوزه آبريز و
سازمان  1:250000 با مقياس هاي رقومي براي تهيه نقشه ياد شده از نقشه. گرددتهيه پيرامون آن  صورت نياز

و با  مي شوداستفاده  ،ها نيز مشخص شده  وزههاي مطالعاتي و زيرح جغرافيايي ارتش كه بر روي آن مرز محدوده
توجه به مختصات ايستگاههاي هواشناسي و نوع آن، مطابق استانداردها و علائم مشخص، ايستگاههاي ياد شده 

انجام شود و در نهايت در  CADو يا محيط  GISتواند در محيط  اين موضوع مي. گردد بر روي نقشه پياده مي
موقعيت (سازد لازم است نقشه ياد شده  خاطر نشان مي. م نقشه ها ارائه شوددر آلبو 1:250000مقياس 

 با بر روي  نقشه پايه و  هاي منابع آب اطلسمطابق دستورالعمل تهيه نقشه هاي ) ايستگاههاي هواشناسي
 . ارائه گردد) 1-1(شماره 

  
  ارزيابي عملكرد كيفي ايستگاهها - 1-3- 1

به ارائه وضعيت عملكرد ايستگاهها در ثبت اطلاعات پرداخته  در اين قسمت بطور كلي و اجمالي  
هاي  شود و در خصوص پراكنش و جانمايي ايستگاهها و نيز كفايت آنها در سطح حوزه آبريز و محدوده مي

  . گردد مطالعاتي بحث مي
  
  بررسي وتجزيه وتحليل آمار واطلاعات هواشناسي -1-2

 اهميت تجزيه وتحليل آمارواطلاعات هواشناسي وكاربرد  درمورددر اين قسمت بطور كلي و اجمالي 
  .نتايج بدست آمده درتهيه بيلان منابع آب بحث مي گردد

  باران  - 2-1- 1
زا به صورت مختصر بيان شود و  هاي باران در ابتدا لازم است كلياتي در خصوص وضعيت نفوذ جبهه

  . گردد اشارهه آبريز زدر سطح حو رانهاي جوي غالب اعم از برف و با نوع ريزشبه بصورت اجمالي 
  
  سنجي  سنوات آماري ايستگاههاي باران -1-2-1-1

پس از شناسايي ايستگاههاي بارانسنجي و مشخص كردن موقعيت مكاني آنها، طول دوره آماري   
نحوه ثبت اطلاعات باران ) 2-1(جدول شماره . گردد پارامترهاي هواشناسي طي سنوات آماربرداري مشخص مي
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شايان ذكر است كه آمار و . (دهد در ايستگاههاي ياد شده نشان مي) از بدو تاسيس(را طي سنوات موجود 
اطلاعات موردنياز بايد از بانك اطلاعات شركت مديريت منابع آب ايران و سازمان هواشناسي كشور اخذ شده و 

اي و يا بانك اطلاعات  اي آب منطقهه هاي موجود در شركت براي كنترل، تكميل و تصحيح برخي آمار از پرونده
درصورتيكه آمارهايي در پرونده ها يا بانك اطلاعاتي آب هاي منطقه اي موجود باشد و در  )آنها بهره گرفته شود

اين آمار بايد جهت انجام مطالعات مورد استفاده قرار  ،بانك اطلاعات شركت مديريت منابع آب موجود نباشد
  .گيرد

  .ستگاهها در جدول سنوات آماري از ترتيب جدول مشخصات ايستگاهها تبعيت نمايداست ارائه اي لازم  
  
  باران سالانه  -2- 2-1- 1

طول دوره  ،هاي قبلي به آن پرداخته شده است با توجه به سنوات آماري باران ثبت شده كه در جدول
در حال (دنظر در قرارداد تا آخرين سال آبي مور 1345-46آماري شاخص همانند گزارشهاي اطلس از سال آبي 

  . شود درنظر گرفته مي)  1390-89 حاضر
با توجه به مشخص بودن دوره شاخص، لازم است نسبت به تكميل و تطويل خلاءهاي آماري باران 

تكميل وتطويل آمار بارندگي سالانه به طور مفصل در روش هاي بررسي، تصحيح و. سالانه پرداخته شود
روابط همبستگي بين باران  .بع آب نوشته شده است كه عيناً بايد مد نظر قرار گيرددستورالعمل هاي اطلس منا

. شود يمارائه ) 3-1(در جدول شماره  ،مي باشدمعادلات خطي و تواني  بصورت سالانه ايستگاهها كه عموماً 
مبنا يستگاه برقراري رابطه همبستگي بين ايستگاهها بايد در كل دوره آماري موجود اكه شايان ذكر است (

توجه داربودن روابط و تعداد سالهاي آماري كه امكان تطويل دارد  و همچنين بايد به سطح معنيصورت گيرد 
  .)ودش
  

معادلات همبستگي، با استفاده از اين معادلات نسبت به تكميل و تطويل آمار باران  يپس از برقرار
. گردد نظر در قرارداد اقدام مي خرين سال آبي موردتا آ 1345-46سالانه طي دوره شاخص انتخابي از سال آبي 

  . شود ارائه مي)  4-1(اين اطلاعات در جدول شماره 
هاي  گردد و در ستون دوره شاخص ارائه ميطي آبي  سالهايدر قسمت سال آبي،  ياد شدهدر جدول 

ت آمار تكميل شده از آمار ثبت لازم اس. شود دوره ارائه مي همين تكميل شده درموجود و  ديگر آمار باران سالانه
  . مشخص شود (C)با علامت  نيز تفكيك گردد و آمار اصلاح شده (*)اي همچون  شده با علامت مشخصه

اين پارامترها . مي گرددپس از تكميل باران سالانه در دوره شاخص، پارامترهاي آماري از آن استخراج 
براي كليه جداگانه باشد كه در يك جدول مي تغييرات  شامل حداقل، حداكثر، متوسط، انحراف معيار و ضريب

جدول شماره . (شودمي ارائه  ،كه آمار آنها در دوره شاخص آماري تكميل گرديده استسنجي  ايستگاههاي باران
1-5 (  
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  گراديان باران سالانه  -3- 2-1- 1
، رابطه آنهان ارتفاع گيري از باران متوسط سالانه ايستگاهها در دوره شاخص آماري و همچني با بهره

در نمودار . شود ارائه مي تهيه و استخراج و نمودار آن نيز) گراديان باران سالانه(تغييرات ميزان بارندگي با ارتفاع 
مربوط به معادلات . باشد ها شامل باران متوسط سالانه ميYها شامل ارتفاع ايستگاه و محور X يادشده محور 

) باران با ارتفاع(در صورتي كه رابطه گراديان بارندگي . .استتواني  يا ورت خطي و به ص گراديان بارندگي عموماً
جواب مناسب ندهد بايد از روابط بين باران و ساير مشخصات جغرافيايي مثل طول و عرض و ارتفاع استفاده 

  .نمود
لات با توجه به ها براي ترسيم اين معاد در خصوص استخراج گراديان باران بايد به موضوع كفايت داده

دار بودن آنها توجه داشت و در صورت نياز با توجه به شرايط مختلف اقليمي  ضريب همبستگي و سطح معني
  . مختلف و متناسب با هر منطقه از حوزه مورد مطالعه اقدام نمود  چند گراديان هاي آبريز، نسبت به استخراج  حوزه

  
  منحني همباران سالانه  -4- 2-1- 1

و همچنين گراديان بارندگي  هواشناسي ايستگاههاي  باران سالانه آمارمنحني همباران، از  براي ترسيم
كه از گراديان (ي كگردد ابتدا از موقعيت ايستگاهها و نقاط كم براي اين امر پيشنهاد مي. شود بهره گرفته مي
افي بر روي منحني همباران توجيه توپوگر پس از ترسيم منحني ها نسبت بهاستفاده گردد و ) شود استخراج مي

تهيه وبا شماره  1:250000اين نقشه مطابق دستورالعمل تهيه نقشه هاي اطلس منابع آب وبا مقياس  .اقدام شود
  .در آلبوم نقشه ها ارائه مي گردد) 1-2(

  
  بارندگي ماهانه ايستگاهها  -5- 2-1- 1

نجي در كليه ايستگاههاي شناسايي شده با توجه به آمار باران ماهانه ثبت شده در ايستگاههاي باران س
شده و نتايج آن مطابق  تحت مطالعه، نسبت به استخراج پارامترهاي باران ماهانه در دوره آماري موجود اقدام

  . گردد ارائه مي)  6-1(جدول 
 
  بارندگي ماهانه در ارتفاعات و دشت -6- 2-1- 1

هاي مطالعاتي، نسبت به  بريز و محدودهگيري از منحني همباران ترسيم شده براي حوزه آ با بهره
براي اين امر بهتر است از سيستم (گردد  محاسبه ميزان باران سالانه به تفكيك ارتفاعات و دشت اقدام مي

سنجي واقع  سپس با توجه به موقعيت مكاني و ارتفاعي ايستگاههاي باران). اطلاعات جغرافيايي بهره گرفته شود
يا پيرامون آن، ايستگاههايي به عنوان معرف دشت و ارتفاعات شناسايي و معرفي  هاي مطالعاتي و در محدوده

ارتفاعات (بهتر است ايستگاههاي موردنظر از دوره آماري مناسب برخوردار بوده و به محدوده مطالعاتي . گردد مي
ه ايستگاههاي ياد گيري از درصد توزيع ماهان بهره در نهايت با. نزديك بوده و معرف آن ناحيه باشد) و دشت

  . ارائه خواهد شد) 7-1(مطابق جدول شماره  يشده، ميزان بارندگي ماهانه در ارتفاعات و دشت محدوده مطالعات
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  دما -1-2-2

در اين قسمت اطلاعاتي در مورد وضعيت دما در منطقه و در ايستگاههاي سينوپتيك، كليماتولوژي و 
دماي ماهانه در محاسبه نهايت به بررسي گراديان، منحني هم دما و گيرد و در  تبخيرسنجي مورد بررسي قرار مي
  . شود هاي مطالعاتي پرداخته مي ارتفاعات و دشت هريك از محدوده

  
  سنوات آماري دما  -1- 2-2- 1

پس از شناسايي ايستگاههاي سينوپتيك، كليماتولوژي و تبخير سنجي كه پارامتر دما در آنها اندازه 
كردن موقعيت مكاني آنها در قسمت هاي قبل اين گزارش، طول دوره آماري پارامتر  گيري مي شود و مشخص

را طي سنوات موجود نحوه ثبت اطلاعات دما ) 8-1(جدول شماره . گردد دما طي سنوات آماربرداري مشخص مي
ات شركت شايان ذكر است كه آمار و اطلاعات موردنياز بايد از بانك اطلاع. (دهد نشان مي) از بدو تاسيس(

هاي آب  هاي موجود در شركت مديريت منابع آب ايران اخذ شده و براي تكميل و تصحيح برخي آمار از پرونده
  )اي و يا بانك اطلاعات آنها بهره گرفته شود منطقه

  
  گانه دما  5پارامترهاي  -2- 2-2- 1

مطلق، متوسط حداكثر، گانه دما شامل حداكثر  5پارامترهاي  پس از بررسي، كنترل و تكميل آمار دما،
در صورتي . گردد متوسط، متوسط حداقل و حداقل مطلق در دوره آماري موجود ايستگاههاي حوزه آبريز ارائه مي

است يك همخواني تاريخي صورت گيرد و يا  لازم ،گردد كه از آمار ايستگاههاي سازمان هواشناسي استفاده مي
وضعيت ارائه اين پارامترها را ) 9-1(جدول  شماره . خر فرض گردداين كه ماه اكتبر منطبق بر ماه مهر و الي آ

  . دهد نشان مي
  
  گراديان دماي سالانه  -3- 2-2- 1

ايستگاههايي كه  از  بهتر است(با استفاده از دماي متوسط سالانه ايستگاهها در دوره آماري موجود 
و  شدهاستخراج گراديان دماي سالانه اقدام ، نسبت به آنهاو ارتفاع ) سال آمار دارند استفاده شود 10حداقل 

دار  در ارائه اين گراديان بايد به تعداد ايستگاهها، ضريب همبستگي و سطح معني. شودمي نمودار آن نيز ارائه 
دماي   چند گرادياننسبت به استخراج  با توجه به شرايط مختلف اقليمي و در صورت نياز گرددبودن آن توجه 

 . گرددطح حوزه آبريز اقدام متوسط سالانه در س
  

  منحني هم دماي سالانه  -4- 2-2- 1
ايستگاههاي موجود در داخل و پيرامون حوزه آبريز و  آماربراي ترسيم منحني هم دماي سالانه از 

د شد و هبهره گرفته خوا) شود كمكي كه از طريق گراديان محاسبه مي نقاطو همچنين (هاي مطالعاتي  محدوده
ها اقدام  ستفاده از توپوگرافي حوزه آبريز و محدوده مطالعاتي، نسبت به توجيه توپوگرافي اين منحنيدر نهايت با ا
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افزارهاي شناخته شده در سيستم اطلاعات جغرافيايي نيز  توان از نرم مي هم دمابراي ترسيم منحني . گردد مي
ابق دستورالعمل تهيه نقشه هاي مط 1:250000در مقياس  ي سالانهدما هم هاي منحنينقشه . استفاده نمود

  .در آلبوم نقشه ها ارائه مي گردد)  3-1(شماره  باتهيه واطلس منابع آب 
  
  هاي مطالعاتي  دماي ماهانه در ارتفاعات و دشت محدوده -5- 2-2- 1

دماي ترسيم شده، ميزان دماي متوسط در ارتفاعات و دشت محاسبه  گيري از منحني هم با بهره
موضوع باران ماهانه در ارتفاعات و دشت، ايستگاههايي به عنوان معرف دما در ارتفاعات و دشت همانند . شود مي

سازد بهتر است ايستگاههاي مذكور از سنوات آماري مناسب  خاطر نشان مي .گردند مشخص و معرفي مي
ي با ارتفاع و دشت نيز هماهنگ بودن نسبو برخوردار بوده و نزديك بودن به ارتفاعات و دشت محدوده مطالعاتي 

گيري از دماي متوسط سالانه در ارتفاعات و دشت و نحوه توزيع دماي ماهانه  بر اين اساس با بهره. مدنظر باشد
ميزان دماي متوسط ماهانه در ارتفاعات و دشت ارائه ) 10-1(در ايستگاههاي معرف، مطابق جدول شماره 

  . شود مي
  

  
  تبخير  -1-2-3

گردد، با توجه به اين كه تبخير از  هاي مهم در تهيه بيلان منابع آب محسوب ميتبخير يكي از پارامتر
لذا لازم است كليه آمار و ، گردد  طشت در ايستگاههاي تبخيرسنجي و اخيراً در ايستگاههاي سينوپتيك ثبت مي

  . آوري شود اطلاعات ماهانه اين ايستگاهها جمع
  
  سنوات آماري تبخير  -1- 2-3- 1

كه در سالهاي اخير ميزان تبخير در ( يي ايستگاههاي تبخير سنجي و سينوپتيك پس از شناسا
و مشخص كردن موقعيت مكاني آنها، طول دوره آماري پارامتر تبخير ) ارائه مي شود نيز  ايستگاههاي سينوپتيك

موجود  نحوه ثبت اطلاعات تبخير را طي سنوات) 11-1(جدول شماره . گردد طي سنوات آماربرداري مشخص مي
شايان ذكر است كه آمار و اطلاعات موردنياز بايد از بانك اطلاعات شركت . (دهد نشان مي) از بدو تاسيس(

هاي آب  هاي موجود در شركت مديريت منابع آب ايران اخذ شده و براي تكميل و تصحيح برخي آمار از پرونده
  )اي و يا بانك اطلاعات آنها بهره گرفته شود منطقه

  
  تبخير ماهانه  -2- 2-3- 1

ها طي بعضي از ماههاي سال به دلايل مختلف پارامتر تبخير  نظر به اينكه در برخي از ايستگاه  
گيري از روابط همبستگي كه عموماً بين دماي متوسط حداكثر و يا  لذا لازم است با بهره ،شود گيري نمي اندازه

نسبت به ، گردد دوره آماري موجود برقرار مي از طشت طي ماهانه دماي متوسط ماهانه ايستگاهها با تبخير
در جدول مستقلي مي تواند باشد كه  عموماً به شكل نمايي ميها اين رابطه . بازسازي خلاءهاي آماري اقدام شود
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تبخير متوسط و درصد تبخير ماهانه طي دوره آماري موجود محاسبه  ي ماهانه،پس از تكميل خلاءها. ارائه گردد
  . شود ارائه مي )12-1(شماره ده و در جدول ش
  
  تبخير سالانه و گراديان  -3- 2-3- 1

دوره شاخص مناسبي براي ) پس از تكميل تبخير ماهانه(با توجه به سنوات آماري تبخير سالانه 
شود و براساس اين دوره شاخص مناسب با استفاده از روابط  ايستگاههاي تبخيرسنجي در نظر گرفته مي

ايستگاههاي فاقد آمار  نسبت به تكميل تبخير سالانه ،گردد ر سالانه ايستگاهها برقرار ميهمبستگي كه بين تبخي
شود و در نهايت تبخير سالانه متوسط در هريك از ايستگاههاي موردمطالعه طي دوره شاخص  اقدام مي كامل

و ارائه  استخراجبخير گراديان ت ،گيري از تبخير متوسط سالانه و ارتفاع ايستگاه با بهره. خواهد شد محاسبه
داري در خصوص گراديان تبخير وجود ندارد، پيشنهاد  از آنجا كه در بسياري از موارد رابطه معني. گردد مي
هاي مطالعاتي از رابطه همبستگي بين  گردد جهت ارزيابي روند تغييرات تبخير در سطح حوزه آبريز و محدوده مي

  . گرفته شودتبخير سالانه و دماي متوسط سالانه بهره 
  
  ترسيم منحني هم تبخير سالانه -4- 2-3- 1

با استفاده از ميزان تبخير سالانه ايستگاهها و موقعيت مكاني آنها و همچنين به كارگيري نقاط كمكي 
كه از طريق گراديان تبخير و يا رابطه دما ـ تبخير قابل دستيابي است، منحني هم تبخير سالانه طي دوره 

بر روي منحني هم تبخير  لازمدر نهايت با استفاده از توپوگرافي حوزه آبريز، توجيهات و  شدهشاخص ترسيم 
مطابق دستورالعمل تهيه نقشه هاي اطلس منابع  1:250000در مقياس سالانه هم تبخير  نقشه . شود انجام مي

  .در آلبوم نقشه ها ارائه مي گردد) 4-1(تحت شماره  تهيه و آب
  

  در ارتفاعات و دشت محدوده مطالعاتي تبخير ماهانه -5- 2-3- 1
در ارتفاعات و دشت محاسبه شده و با از طشت هم تبخير ، ميزان تبخير سالانه  نقشه با استفاده از   

استفاده از ايستگاههاي معرف تبخير در دشت و ارتفاعات براي هر محدوده مطالعاتي از حوزه آبريز، توزيع ماهانه 
  . مي شودارائه ) 13-1(گرديده و در جدول شماره  اسبهمحتبخير در دشت و ارتفاعات 

  
  در ارتفاعات و دشت  آب تبخير از سطح آزاد -6- 2-3- 1

در ارتفاعات و دشت  آب هاي مناسب و شناخته شده، ميزان تبخير از سطح آزاد گيري از روش با بهره  
) 14-1(و در جدول شماره ) شده همراه با ذكر روش بكارگرفته(هاي مطالعاتي محاسبه شده  محدودههريك از 
  . گردد ارائه مي
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   2مشخصات ايستگاههاي هواشناسي در حوزه آبريز درجه ) : 1-1(جدول شماره 

  و پيرامون آن

  ارتفاع عرض طول  ملاحظات  سال تاسيس  مختصات جغرافيايي  نوع ايستگاه  نام ايستگاه
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  سنوات آماري باران سالانه) : 2-1(جدول شماره 

  نام 
  ايستگاه

تعداد
سالهاي 
  آماري

A*

  سالهاي آبي

  B**

       
       

        

       
       

       
       
       
       
       

       
       

       
       
       
       
       
       

A* ترين ايستگاه هواشناسي شناسايي شده  سال آبي شروع آماربرداري براي قديمي  
B**  آخرين سال آبي كه آمار گزارش هواشناسي بايد مختوم به آن سال آبي باشد كه در حال حاضر سال آبي

  مد نظر است 90-1389
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  سنجي روابط همبستگي باران سالانه در ايستگاههاي باران) :  3-1(جدول شماره 

ايستگاه 
  مبنا
X 

ايستگاه 
  مقصد

Y 

رابطه همبستگي 
Y=AXB  و يا

Y=AX+B 

تعداد سالهاي 
آماري 
  مشترك

ضريب 
  همبستگي

سطح 
دار بودن  معني
  )درصد(

  ملاحظات
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  ) ميليمتر(باران سالانه تكميل شده در دوره شاخص آماري ) :  4-1(جدول شماره 

 ايستگاه  سال آبي
..........  

 ايستگاه
..........  

 ايستگاه
..........  

  ايستگاه
..........  

 ايستگاه
..........  

  ايستگاه
..........  

  ايستگاه
..........  

      

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  

ص
شاخ

ره 
 دو

آبي
ي 
الها

س
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  سنجي  پارامترهاي آماري باران سالانه در ايستگاههاي باران) : 5-1(جدول 

  در دوره شاخص آماري

  حداقل  پارامترهاي آماري
  ميليمتر

  حداكثر
  ميليمتر

  متوسط
  ميليمتر

  انحراف معيار
  ميليمتر

  ضريب تغييرات
  ميليمتر

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            
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  در دوره آماري پارامترهاي آماري بارندگي ماهانه در ايستگاههاي مورد مطالعه):  6-1(جدول شماره 

نام 
 ايستگاه

پارامتر 
بان  مهر  آماري

آ
من  دي  آذر  

به
فند  

اس
دين  

رور
ف

شت  
ديبه

ار
  

رداد
خ

  

  تير

م
ريور  رداد

شه
لانه  

سا
  

ري
 آما

هاي
 سال

عداد
ت

 

حداكثر  
                          ميليمتر

    

حداقل 
                          ميليمتر

متوسط 
                          ميليمتر

                          درصد

حداكثر  
                          ميليمتر

    

حداقل 
                          ميليمتر

متوسط 
                          ميليمتر

                          درصد

 حداكثر 
                          ميليمتر

    

 حداقل
                          ميليمتر

 متوسط
                          ميليمتر

                          درصد

 حداكثر 
                          ميليمتر

    

 حداقل
                          ميليمتر

 متوسط
                          ميليمتر

                          درصد

حداكثر  
                          ميليمتر

    

حداقل 
                          ميليمتر

متوسط 
                          ميليمتر

                          درصد
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  ترمميلي مطالعاتي هاي ميزان بارندگي ماهانه در ارتفاعات و دشت محدوده) :  7-1(جدول شماره 

نام 
بان  مهر  ماه  محدوده

آ
من  دي  آذر  

به
فند  

اس
دين  

رور
ف

شت  
ديبه

ار
  

رداد
خ

  

رداد  تير
م

هري  
ش

لانه  ور
سا

  

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت
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  سنوات آماري دما) :  8-1(جدول شماره 

  نام ايستگاه
تعداد

سالهاي 
  آماري

A*

  سالهاي آبي

  B**

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

A* ترين ايستگاه هواشناسي شناسايي شده  ي شروع آماربرداري براي قديميسال آب  
B**  آخرين سال آبي كه آمار گزارش هواشناسي بايد مختوم به آن سال آبي باشد كه در حال حاضر سال آبي

  مد نظر است 90-1389
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  خص آماريپارامترهاي دماي ماهانه در ايستگاههاي مورد مطالعه در دوره شا)  9- 1(جدول شماره 

  )درجه سانتي گراد(

گاه 
يست

ا
  

متر
پارا

بان  مهر  
آ

من  دي  آذر  
به

فند  
اس

دين  
رور

ف
شت  

ديبه
ار

  

رداد
خ

  

رداد  تير
م

ريور  
شه

لانه  
سا

ري  
 آما

هاي
سال

  

  

                            حداكثر مطلق

  

                            متوسط حداكثر

                            متوسط

                            متوسط حداقل

                            حداقل مطلق

                            حداكثر مطلق 

  

                            متوسط حداكثر

                            متوسط

                            متوسط حداقل

                            حداقل مطلق

  

                            حداكثر مطلق

  

                            متوسط حداكثر

                            متوسط

                            متوسط حداقل

                            ل مطلقحداق

                            حداكثر مطلق 

  

                            متوسط حداكثر

                            متوسط

                            متوسط حداقل

                            حداقل مطلق
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  مطالعاتيهاي دماي متوسط ماهانه در ارتفاعات و دشت محدوده ) : 10-1(جدول شماره 

  )درجه سانتي گراد(

 نام
  محدوده
  مطالعاتي

بان  مهر  حدود
آ

من  دي  آذر  
به

فند  
اس

دين  
رور

ف
شت  

ديبه
ار

  

رداد
خ

  

رداد  تير
م

ريور  
شه

لانه  
سا

  

                            ارتفاعات  

                            دشت

                            ارتفاعات  

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت

                            ارتفاعات 

                            دشت
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  سنوات آماري تبخير) :  11-1(جدول شماره 

  نام ايستگاه
تعداد

سالهاي 
  آماري

A*

  سالهاي آبي

  B**

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       

A* ترين ايستگاه هواشناسي شناسايي شده  سال آبي شروع آماربرداري براي قديمي  
B**  آخرين سال آبي كه آمار گزارش هواشناسي بايد مختوم به آن سال آبي باشد كه در حال حاضر سال آبي

  مد نظر است 90-1389
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  )ميليمتر(تبخير ماهانه و درصد متناظر آن در ايستگاههاي مورد مطالعه  ) :12-1(ماره جدول ش

نام 
بان  مهر  پارامتر  ايستگاه

آ
من  دي  آذر  

به
فند  

اس
دين  

رور
ف

شت  
ديبه

ار
  

رداد
خ

  
رداد  تير

م
ريور  

شه
لانه  

سا
  

ري
 آما

هاي
 سال

عداد
ت

  

                          درصد                              تبخير  

                          درصد                              تبخير  

                          درصد                              تبخير  

                          درصد                              تبخير  

                          درصد                              تبخير  

                          درصد                              تبخير  

                          درصد                              تبخير  

                          درصد                              تبخير  

                          درصد                              تبخير  

                          درصد                              تبخير  
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  )ميليمتر(دشت و ارتفاعات محدوده مطالعاتي  طشت در تبخير ماهانه از) : 13-1(جدول شماره 

نام محدوده 
بان  مهر  ماه  مطالعاتي

آ
من  دي  آذر  

به
فند  

اس
وردي  

فر
شت  ن

ديبه
ار

  

رداد
خ

  

رداد  تير
م

ريور  
شه

لانه  
سا

  

                            دشت  

                            ارتفاعات

                            دشت  

                            ارتفاعات

                            دشت  

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات
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  )ميليمتر(مطالعاتي هاي در ارتفاعات و دشت محدوده  آب تبخير از سطح آزاد  ):14-1(جدول شماره 

نام محدوده 
بان  مهر  ماه  مطالعاتي

آ
من  دي  آذر  

به
فند  

اس
دين  

رور
ف

شت  
ديبه

ار
  

رداد
خ

  

رداد  تير
م

ريور  
شه

لانه  
سا

  

  
                            دشت

                            ارتفاعات

                            دشت  

                            ارتفاعات

                            دشت  

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات

                            دشت 

                            ارتفاعات
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  هيدرولوژي  مطالعات -2
  كليات 

ارزيابي وضعيت جريانهاي سطحي در هر محدوده مطالعاتي از حوزه آبريز و محاسبه دبي ورودي و 
از . شود هاي مطالعاتي به عنوان يكي از عوامل مهم در تهيه بيلان منابع آب شناخته مي خروجي از اين محدوده

 ،و به كارگيري روشهاي مناسب آب سنجيستگاههاي هاي ثبت شده در اي اين رو لازم است با استفاده از داده
هاي مطالعاتي و همچنين جريان توليد شده در ارتفاعات و دشت اين  حجم جريان ورودي و خروجي محدوده

  . ها مشخص گردد محدوده
در قسمت كليات به اهميت و لزوم مطالعات هيدرولوژي پرداخته شده و به طور كلي رژيم جريانهاي 

گيرد و مختصري به سوابق مطالعاتي انجام شده در سطح حوزه آبريز  انه مورد بحث قرار ميسطحي در رودخ
  . گردد پرداخته خواهد شد و در نهايت هدف از تهيه گزارش هيدرولوژي بيان مي

  
  ايستگاههاي آب سنجي  -2-1
  شناسايي ايستگاهها - 1-1- 2

ايستگاههاي آب  از )ها سازي داده ذخيرهآوري، انتقال، ثبت و  جمع(برداري  بهره و مسئوليت تاسيس
سنجي  براي انجام مطالعات هيدرولوژي در وهله اول كليه ايستگاههاي آب. باشد سنجي به عهده وزارت نيرو مي

اي كه به طريقي حوزه آبريز  توان به شركتهاي آب منطقه براي اين امر مي. گردد در حوزه آبريز شناسايي مي
خاطر نشان . آن شركتها قرار دارد مراجعه نمود و به شناسايي ايستگاهها پرداختموردنظر در حوزه عملكرد 

 موجود و داير سازد كه ايستگاههاي تعطيل شده در اين حوزه آبريز نيز بايد به ايستگاههاي شناسايي شده مي
ارائه ) 1-2(جدول شماره  در 2در حوزه آبريز درجه  آب سنجيدر نهايت مشخصات ايستگاههاي . اضافه گردد

  . گردد مي
  
  ارزيابي عملكرد كيفي ايستگاهها -2-1-2

وضعيت عملكرد ايستگاهها در ثبت اطلاعات پرداخته  جمال در خصوصبه ادر اين قسمت بطور كلي و   
هاي مطالعاتي  و در خصوص پراكنش و جانمايي ايستگاهها و نيز كفايت آنها در سطح حوزه آبريز و محدوده شده

  . گردد بحث مي
  
   آب سنجيتهيه نقشه موقعيت ايستگاههاي  -2-1-3

نقشه (، موقعيت آنها بر روي نقشه پايه در سطح حوزه آبريز  آب سنجيپس از شناسايي ايستگاههاي 
آب لازم به توضيح است كه ايستگاههاي . شود پياده مي) گردد هاي اطلس توليد مي دستورالعملپايه بر اساس 

پيشنهاد . ستگاهها اعم از درجه يك تا درجه چهار بايد از يكديگر منفك گردندبا توجه به نوع اين اي سنجي
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سازمان جغرافيايي ارتش بهره گرفته شود  1:250000با مقياس هاي رقومي  گردد در تهيه اين نقشه، از نقشه مي
حوزه گردد پس از جانمايي ايستگاهها، مساحت  وصيه ميشده وتانجام  CADو  GISو اين موضوع در محيط 

آبريز تحت پوشش اين ايستگاهها كه در جدول مشخصات ايستگاهها ارائه شده است كنترل گردد و در نهايت  
ي موقعيت ايستگاهها(نقشه ياد شده سازد  خاطر نشان مي. در آلبوم نقشه ها ارائه شود 1:250000مقياس  با

و تحت شماره  تهيه ر روي نقشه پايهب هاي منابع آب اطلسمطابق دستورالعمل تهيه نقشه هاي ) هيدرومتري
  . ارائه گردد) 2-1(

  
   آب سنجيسنوات آماري ايستگاههاي  -2-1-4

پس از شناسايي و مشخص كردن موقعيت مكاني ايستگاهها، طول دوره آماري آبدهي لازم است 
عات شركت مديريت شايان ذكر است كه كليه آمار موردنياز مطالعات بايد از بانك اطلا. شود معين آنها سالانه 

هاي آب  هاي موجود در شركت منابع آب ايران اخذ گردد و براي تكميل و تصحيح برخي از آمار از پرونده
) 2-2(جدول سنوات آماري ايستگاهها به صورت جدول شماره  .اي و بانك اطلاعاتي آنها استفاده شود منطقه

  . تكميل خواهد شد
  
  آبدهي   -2-2

مهم در  هاي لازم است كلياتي در خصوص رژيم جريانهاي سطحي رودخانهمبحث آبدهي  يدر ابتدا
  . شود حوزه آبريز ارائه گردد و در نهايت به موضوعات زير پرداخته مي

  آبدهي سالانه  -
  آبدهي ماهانه  -
  هاي مطالعاتي و خروجي از آن  دبي ورودي به محدوده -
  محدوده مطالعاتي  حجم جريان سطحي توليد شده در ارتفاعات و دشت هر -
  
  آبدهي سالانه  -2-2-1

تا آخرين سال آبي  1345-46طول دوره آماري شاخص از سال آبي ، هاي منابع آب همانند اطلس
  .شود موردنظر در قرارداد درنظر گرفته مي

، نسبت به تكميل و تطويل كنترل و تصحيح آمار آبدهي، و بررسي  پس از مشخص شدن دوره شاخص
براي اين موضوع از روابط همبستگي بين دبي سالانه ايستگاههاي . گردد دبي سالانه اقدام مي يآمار خلاءهاي

جدول . شود رابطه بين آبدهي و بارندگي ايستگاهها و يا ساير روشهاي مناسب ديگر استفاده مي، آب سنجي
مجاور كه عموماً از  روابط همبستگي بين دبي سالانه ايستگاهها با بارندگي سالانه ايستگاه) 3-2(شماره 

شايان ذكر است برقراري رابطه همبستگي بين . (دهد ارائه مي را شود معادلات خطي و تواني بهره گرفته مي
ايستگاهها بايد در كل دوره آماري موجود ايستگاه مبنا صورت گيرد نه در دوره شاخص و همچنين بايد به سطح 

  .)امكان تطويل دارد توجه نمود داربودن روابط و تعداد سالهاي آماري كه معني
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طي  ايستگاهها همبستگي، نسبت به تكميل، ترميم و تطويل آمار دبي سالانه استخراج روابط پس از 
  . ارائه خواهد شد)  4-2(اين اطلاعات در جدول شماره . گردد دوره شاخص انتخابي اقدام مي

مختوم به  و 1345-46از سال آبي (آبي دوره شاخص  سالهايدر قسمت سال آبي،  ياد شدهدر جدول 
نام ايستگاه و نام رودخانه مربوطه درج خواهد هاي ديگر  در ستوندرج گرديده و ) سال آبي مورد نظر در قرارداد

و آمار اصلاح شده با  (*)اي همچون  لازم است آمار تكميل شده از آمار ثبت شده با علامت مشخصه. شد
  . گردداز آمار ثبت شده تفكيك  (C)علامت 

، همچون حداقلتوان پارامترهاي آماري  دوره شاخص، ميايستگاهها طي سالانه دبي پس از تكميل 
  )) 5-2(جدول شماره . (محاسبه نمودرا حداكثر، متوسط، انحراف معيار و ضريب تغييرات 

  
  آبدهي ماهانه ايستگاهها -2-2-2

، پارامترهاي آماري دبي ماهانه آب سنجيي ايستگاههاآمار آبدهي ماهانه ثبت شده در گيري از  با بهره
با استفاده از درصد دبي ماهانه در دوره  .گردد ارائه مي) 6-2(سبه و مطابق جدول شماره در اين ايستگاهها محا

  . گردد آماري موجود، ميزان دبي ماهانه ايستگاهها در دوره شاخص تعيين مي
  

  جي از آنهاي مطالعاتي و خرو دبي ورودي به محدوده -2-2-3
هاي  استفاده از روش باموجود در سطح حوزه آبريز و  آب سنجيايستگاههاي توجه به موقعيت با 

اي، روش مدلهاي رگرسيوني چندمتغيره، روش  ها، روش مدل منطقه مناسب همانند روش انتقالي، روش نسبت
ميزان دبي ورودي  ،شدههاي تجربي، روش ضريب جريان و ساير روشهاي ممكن و شناخته  آبدهي ويژه، روش

   ورودي دبي) 7-2( گردد و در نهايت مطابق جدول شمارهبرآورد مي هاي مطالعاتي و خروجي از آن  به محدوده
لازم است روش بكار گرفته . گردد هاي مطالعاتي و خروجي از آن مشخص مي به محدوده) و حجم متناظر آن(

  .شده در گزارش ارائه گردد
.  

  طحي توليد شده در ارتفاعات و دشت هر محدوده مطالعاتي حجم جريان س -2-2-4
با به كارگيري روشهاي مناسب، ميزان جريان سطحي توليد شده در ارتفاعات و دشت هر محدوده 

  . گردد ارائه مي )8-2(نتايج مطابق جدول شماره ضمن ارائه روش انجام كار، . ددگر مطالعاتي مشخص مي
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  ب سنجي در حوزه آبريز ستگاههاي آاي مشخصات ) :1-2(جدول شماره 

نام 
  رودخانه  ايستگاه

 مختصات جغرافيايي
سال 
  تاسيس

مساحت به 
  مربع كيلومتر

  تجهيزات نصب شده

  ملاحظات

ول
ط

ض  
عر

فاع  
ارت

شل  
ا

يك  
تلفر

  

مين
ل

ي
راف

گ
لاگر  

ديتا
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  سنوات آماري ايستگاههاي آب سنجي حوزه آبريز ) :2-2(جدول شماره 

*A  نام رودخانه  نام ايستگاه
  بيسالهاي آ

 
B**

تعداد سالهاي 
  آماري

          
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

A* ريزترين ايستگاه آب سنجي شناسايي شده در حوزه آب سال آبي شروع آماربرداري براي قديمي .  
B**  آخرين سال آبي كه آمار گزارش آب سنجي بايد مختوم به آن سال آبي باشد كه در حال حاضر سال آبي

  .مد نظر است 90-1389
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  روابط همبستگي بين دبي سالانه ايستگاههاي آب سنجي): 3-2(جدول شماره 

  ايستگاه مبنا
X 

ايستگاه 
  مقصد
Y 

رابطه همبستگي
Y=AXB  و يا

Y=AX+B 

الهاي تعداد س
  آماري مشترك

ضريب 
  همبستگي

R 

دار  سطح معني
  ملاحظات  )درصد(بودن 
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  )متر مكعب بر ثانيه( ميل شده طي دوره شاخص آماري دبي سالانه تك):  4-2(جدول 
 نام ايستگاه  سال آبي

  نام رودخانه
 نام ايستگاه
  نام رودخانه

  نام ايستگاه
  نام رودخانه

  نام ايستگاه
  نام رودخانه

  نام ايستگاه
  نام رودخانه

  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

      

  
  
  

ص
شاخ

ره 
 دو

آبي
ي 
الها

س
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  آب سنجي سالانه در ايستگاههاي  دبيپارامترهاي آماري ) :  5-2(جدول شماره 

  در دوره شاخص آماري

  حداقل  پارامترهاي آماري
 

 حداكثر
 

  متوسط
  

  انحراف معيار
  

  ضريب تغييرات
  درصد

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            

  ايستگاه
..........            
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 پارامترهاي آماري دبي ماهانه در ايستگاههاي آب سنجي) : 6-2(جدول شماره 

  )دبي بر حسب متر مكعب بر ثانيه(

و نام ايستگاه 
بان  مهر  پارامتر آماري  نام رودخانه

آ
من  دي  آذر  

به
فند  

اس
دين  

رور
ف

شت  
ديبه

ار
  

رداد
خ

  

رداد  تير
م

ريور  
شه

  

ري
 آما

هاي
 سال

عداد
ت

 

  

                            حداكثر

                            حداقل

در دوره  متوسط
                            آماري موجود

                            ضريب تغييرات

                            درصد

ر دوره متوسط د
                            آماري شاخص

                            حداكثر 

                            حداقل

در دوره  متوسط
                            آماري موجود

                            ضريب تغييرات

                            درصد

متوسط در دوره 
                            آماري شاخص

                            حداكثر 

                            حداقل

دوره  در متوسط
                            آماري موجود

                            ضريب تغييرات

                            درصد

متوسط در دوره 
                            آماري شاخص
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  ميزان دبي ورودي به محدوده مطالعاتي و خروجي از) :  7-2(جدول شماره 

  محدوده مطالعاتي  

km2مساحت   نام محدوده مطالعاتي
  خروجي از محدوده مطالعاتي  لعاتيورودي به محدوده مطا

 دبي متوسط
(m3/Sec) 

  حجم متناظر
(MCM) 

  دبي متوسط
(m3/Sec) 

  حجم متناظر
(MCM) 
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  محاسبه حجم جريان سطحي توليد شده در ارتفاعات ) :  8-2(جدول شماره 

  هاي مطالعاتي  و دشت محدوده

  نام محدوده مطالعاتي
  ارتفاعات دشت

 مساحت
(Km2) 

 دبي
(m3/Sec)

  حجم
(MCM)

 مساحت
(Km2) 

  دبي
(m3/Sec)

  حجم
(MCM)
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  آبهاي زيرزميني  – 3
  . گردد هيدروژئولوژي تهيه مي دو بخش كلي شامل آمار و اطلاعات وگزارش آب زيرزميني در 

  
  آمار و اطلاعات  -3-1

  كليات 
به موضوعاتي شامل اهميت آمار و چگونگي تهيه  1-3در ذيل عنوان كليات با توجه به جدول شماره 

هاي مطالعاتي، وسعت آبخوانهاي آبرفتي، دشتها و ارتفاعات، حجم كل تخليه و برداشت از آب  آنها، تعداد محدوده
اي ذيربط، تعداد  هاي آب منطقه برداري، نام شركت از نظر بهره ي مطالعاتيها مهمترين محدوده ،زيرزميني
اي، آخرين سال آماربرداري از منابع آب زيرزميني، اسامي  العاتي داراي شبكه چاههاي مشاهدههاي مط محدوده
حجم كل آب مصرفي درسطح حوزه به تفكيك  ،باشند برداري ممنوعه مي هايي كه از نظر توسعه بهره محدوده

همچنين تعداد  و هيدروديناميكي محاسبه شدهضرائب ها آب سطحي وزيرزميني ، تعداد محدوده هايي كه درآن
  .پرداخته مي شود ،چاههايي كه درآنها آزمايش پمپاژ بعمل آمده است

  
  اي  سطح آب چاههاي مشاهده -3-1-1

  :گيرد در اين مورد مطالبي به شرح زير مورد بحث قرار مي
اي در هر محدوده و تراكم  ، تعداد چاههاي مشاهده2اي در حوزه آبريز درجه  تعداد كل چاههاي مشاهده

ها، طول دوره آماري، بيشترين و كمترين عمق سطح آب در هر محدوده، ارزيابي وضع موجود  آنها در سطح سفره
  . و ارائه آن به صورت بانك اطلاعات 430-112شبكه و پيشنهاد تكميل آنها، تنظيم آمار براساس فرم 

  . شود در اين بخش تهيه و ارائه مي 2-3ضمناً جدول شماره 
  

   و برداشت از منابع آب زيرزمينيتخليه  -3-1-2
و نحوه بهنگام كردن آمار مطالب لازم ارائه در ذيل اين عنوان ابتدا در خصوص آخرين دوره آماربرداري 

مطالبي  ،شود ارائه مي 4-3و  3-3شده و سپس به تفكيك هر منبع و با توجه به اطلاعاتي كه در جداول شماره 
 در) چاه، چشمه و قنات(برداري سالانه به تفكيك نوع منبع  ميزان بهره در خصوص تعداد منابع آب زيرزميني و

نام سخت، بيشترين، كمترين و متوسط آبدهي هريك از منابع در سطح حوزه آبريز، هاي آبرفت يا سازند
برداشت هستند، تعداد و ميزان برداشت از وكه داراي بيشترين و كمترين ميزان تخليه  هاي مطالعاتي محدوده

هاي مطالعاتي تحت پوشش  تعداد و تخليه منابع آب به تفكيك محدوده  ها به تفكيك عميق و نيمه عميق،چاه
  . گردد اي مطالبي ارائه مي هر شركت آب منطقه

همچنين لازم است تعداد و تخليه منابع آب زيرزميني به تفكيك در نواحي كوهستاني، دشت و پهنه 
، توضيحات لازم در  6-3و  5-3شماره  هاي ضمن ارائه نتايج در جدولآبخوانهاي آبرفتي نيز محاسبه شده و 
  . اين خصوص در متن گزارش ارائه شود
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  مصارف آب -3-1-3
به تفكيك نوع منبع و نوع مصرف در ) آبهاي سطحي و آبهاي زيرزميني(در اين بخش مصارف آب 

  .محدوده هاي مطالعاتي مورد بررسي قرار گيرد
هاي حاشيه  پمپ از طريق انهار سنتي، موتور(بوط به مصارف آب سطحي براساس آمار پايه مر

هاي مختلف محاسبه شده و نتايج در  ، ميزان مصرف آب در بخش)ها، آببندانها و سد و شبكه آبياري رودخانه
هاي مختلف از منابع گوناگون و حداكثر و حداقل  ميزان مصرف آب در بخش. گردد ارائه مي 6-3جدول شماره 

  . شود ف درسطح حوزه آبريز در اين قسمت از گزارش تشريح ميمصر
) 7-3جدول شماره (سطحي همچنين با توجه به اطلاعات مربوط به تخليه و برداشت و مصارف آب 

  . گردد تهيه و تشريح مي) 8-3(وتخليه و برداشت از منابع آب زيرزميني ، جدول شماره 
  

  ضرايب هيدروديناميكي آبخوان  -3-1-4
آوري  ر و اطلاعات مربوط به ضريب قابليت انتقال و ضريب ذخيره آبخوان كه از منابع مختلف جمعآما

تهيه  10-3هاي اين جدول، جدول شماره  همچنين براساس داده. شود ارائه مي 9-3شده براساس جدول شماره 
  . گردد شود كه در آن اطلاعاتي از وضعيت آزمايش پمپاژ چاهها ارائه مي مي

كه  مطالعاتي هاي ه به دو جدول فوق در متن گزارش مطالبي شامل تعداد و اسامي محدودهبا توج
آزمايش پمپاژ در آنها انجام شده، بيشترين ضريب ذخيره و ضريب قابليت انتقال در سطح حوزه آبريز با ذكر نام 

نظر تعداد آزمايش  ها از اي چاه مربوطه و ارزيابي وضع موجود محدوده و مختصات نقطهمحدوده مطالعاتي 
  . شود پمپاژهاي انجام شده و پيشنهاد جهت تكميل ارائه مي
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   هاي مطالعاتي مشخصات كلي محدوده 1-3جدول شماره 

يف
رد

  

  MCMتخليه و برداشت  Km2وسعت  محدوده مطالعاتي
  سالهاي آماربرداري

برداري از آب وضعيت بهره
نام شركت يا شركتهاي آب   زيرزميني

  اي منطقه
  كد  نام

آبخوان
  ممنوعه  آزاد  كل  قنات  چشمه  چاه  كل  ارتفاعات  دشت  آبرفتي
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  هاي مطالعاتي اي به تفكيك محدوده وضعيت شبكه چاههاي مشاهده 2-3جدول شماره 

يف
رد

  

عمق سطح آب  محدوده مطالعاتي
  (M)زيرزميني 

وسعت 
آبخوان 
Km2 

تعداد چاههاي 
  اي مشاهده

اي در  تراكم چاههاي مشاهده
كيلومترمربع از سطح  25هر 

  آبخوان

سال شروع 
گيري  اندازه

  سطح آب

يترازيابي چاهها
  اي مشاهده

تعداد چاههاي 
اي  مشاهده

 ندارد  دارد حداقل حداكثر كد نام  پيشنهادي
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  آبهاي زيرزميني  وضعيت منابع 3-3جدول شماره 

ديف
ر

  

  چشمه  قنات  چاه نيمه عميق  ه عميقچا  محدوده مطالعاتي

مجموع تخليه 
ميليون (سالانه 

عداد  كد   نام   )مترمكعب
ت

سط   
 متو

مق
ع

  )متر(

كثر 
حدا

مق 
ع

  )متر(

حظه
ي ل

ط دب
توس

م
(اي 

  )ليتر

حظه
ي ل

ر دب
داكث

ح
 

(اي 
  )ليتر

لانه 
ه سا

خلي
ت

  

عداد
ت

سط   
 متو

مق
ع

  )متر(

مق 
ر ع

داكث
ح

حظه  )متر(
ي ل

ط دب
توس

م
  اي 

حظه
ي ل

ر دب
داكث

ح
  اي 

لانه 
ه سا

خلي
ت

  

عداد
ت

حظه  
ي ل

ط دب
توس

م
 

(اي 
  )ليتر

حظه
ي ل

ر دب
داكث

ح
 

(اي 
  )ليتر

لانه 
سا ه 

خلي
ت

  

عداد
ت

حظه  
ي ل

ط دب
توس

م
 

(اي 
  )ليتر

حظه
ي ل

ر دب
داكث

ح
 

(اي 
  )ليتر

لانه 
ه سا

خلي
ت

  

                                
                               
                               
                               
                               
                               
                               

  جمع
تخليه سالانه چاههاي عميق   تعداد چاههاي عميق

  تعداد چاههاي نيمه عميق  )ميليون مترمكعب(
تخليه سالانه چاههاي

  نيمه عميق
  )ميليون مترمكعب( 

تخليه سالانه قنوات   تعداد قنوات
  تخليه سالانه چشمه ها  تعداد چشمه  )كعبميليون مترم(

  )ميليون مترمكعب(
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  )ارقام تخليه برحسب ميليون مترمكعب(وضعيت تخليه از منابع آبهاي زيرزميني به تفكيك آبرفت و سازندسخت  4-3جدول شماره 

يف
رد

  

  قنات چشمه چاه محدوده مطالعاتي

  كد  نام  ملاحظات
1*سازندسخت  آبرفت  ندسختساز  آبرفت  سازندسخت  آبرفت

2  

تخليه   تعداد  تخليه سالانه  تعداد
تخليه  تعداد تخليه سالانه  تعداد  سالانه

تخليه   تعداد  سالانه
تخليه  تعداد  سالانه

  سالانه
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

  .شوند در اين ستون منظور نگردد هاي موجود در ارتفاعات كه از آبرفت تغذيه مي قنوات محفوره در دره* 
  . شودرسد در اين ستون منظور  كه آب خروجي آنها به مصرف مي) به هر منظور(موجود در سازندهاي سخت، تونلهاي محفوره علاوه بر قنوات  -
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  هاي مطالعاتي  محدوده ارتفاعاتتخليه منابع آبهاي زيرزميني در دشت و  و تعداد -5-3جدول شماره 

يف
رد

  

مجموع تخليه   قنات چشمه چاه محدوده مطالعاتي
و برداشت در 

  دشت

مجموع تخليه 
و برداشت در 

  ارتفاعات دشت ارتفاعات دشت  ارتفاعات دشت  كد  نام  ارتفاعات
 تخليه   تعداد تخليه تعداد تخليه تعداد تخليه تعداد  تخليه  تعداد تخليه تعداد

                      
                      
                      
                      
                      
                      
                      
                      
                      
                   جمع حوزه آبريز  

  )تخليه و برداشت برحسب ميليون مترمكعب در سال ارقام  (
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  تعداد و تخليه منابع آب هاي زيرزميني در آبخوانهاي آبرفتي -6-3جدول شماره 

نام و محدوده   رديف
  مطالعاتي

كد محدوده 
  مطالعاتي

  جمع كل  چشمه  قنات چاه

 ليهتخ  تعداد تخليه  تعداد  تخليه  تعداد  تخليه  تعداد

                      

  ارقام به ميليون مترمكعب درسال -
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  هاي مطالعاتي  مصرف از آبهاي سطحي به تفكيك محدوده -7-3جدول شماره 

يف
رد

  

ها بوسيله موتورپمپهاي  مصرف از رودخانه  مصرف از انهار سنتي  مصرف از آب سدها  محدوده مطالعاتي
  دانهاآببنتوسط مصرف از آب ذخيره شده   حاشيه رودخانه

 سد  كد  نام
نام

  

جي
خرو

لانه 
 سا

حي
سط

ان 
جري

  

  ميزان مصارف مختلف

نهر
داد 

تع
هار  
ب ان

ع آ
جمو

م
  

  ميزان مصارف مختلف

مپ
تورپ

 مو
عداد

ت
شده  
ت 

داش
ب بر

ع آ
جمو

م
  

  ميزان مصارف مختلف
انها

بند
د آب

تعدا
  

شده
ت 

داش
ب بر

ع آ
جمو

م
  

  ميزان مصارف مختلف

زي
شاور

ك
  

رب
ش

عت  
صن

زي  
شاور

ك
  

رب
ش

عت  
صن

زي  
شاور

ك
  

رب
ش

عت  
صن

زي  
شاور

ك
  

رب
ش

عت  
صن

  

                                              
                                              
                                              
                                              
                                              
                                              
                                              
                                              
                                              
                                              
                                              

  ميزان مصرف برحسب ميليون مترمكعب در سال * 
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  و آبخوان آبرفتي ارتفاعات، به تفكيك دشت مصارف آب و منابع تامين آن در حوزه آبريز  -8-3جدول شماره 

يف
رد

  

  آبخوان آبرفتي ارتفاعات دشت محدوده مطالعاتي

رف
مصا

كل 
مع 

ج
  

  دك  نام

  ها جريانهاي سطحي و چشمه  وقنات چاه

  جمع

  ها جريانهاي سطحي و چشمه  وقنات چاه

  جمع

  ها جريانهاي سطحي و چشمه  وقنات چاه

  جمع

رب
ش

زي  
شاور

ك
  

عت
صن

رب  
ش

زي  
شاور

ك
  

عت
صن

رب  
ش

زي  
شاور

ك
  

عت
صن

رب  
ش

زي  
شاور

ك
  

عت
صن

رب  
ش

زي  
شاور

ك
  

عت
صن

رب  
ش

زي  
شاور

ك
  

عت
صن

  

                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

                                جمع حوزه آبريز
  مقادير به ميليون مترمكعب در سال  -
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  خلاصه مشخصات چاههاي آزمايش پمپاژ شده  -9-3جدول شماره 

  :كد محدوده مطالعاتي                                                   :نام محدوده مطالعاتي
شماره 
  رديف

اي چاه در سيستم  مختصات نقطه
U.T.M 

  تاريخ آزمايش  )متر(عمق چاه   چاه نوع  نام محل
ضريب ذخيره  نتايج آزمايش پمپاژ

آبدهي  نوع آزمايش  ملاحظات  )درصد(
ضريب قابليت انتقال   )متر(افت   )ليتردرثانيه(

  )درروز مترمربع(
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               

  .منظور از نوع چاه اكتشافي و يا بهره برداري مي باشد
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  هاي مطالعاتي  وضعيت چاههاي آزمايش پمپاژ شده به تفكيك محدوده -10-3جدول شماره 

يف
رد

  

  ملاحظات )درصد(ذخيره آبخوان ضريب )مترمربع درروز(ضريب قابليت انتقال تعداد چاه آزمايش پمپاژ شده محدوده مطالعاتي
  متوسط  حداقل  حداكثر  حداقل  حداكثر  مجموع  برداري بهره  اكتشافي  كد  نام

                
                
                
                
                
                
                
                
                
                
                
             جمع حوزه آبريز  
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  هيدروژئولوژي  -3-2
هاي اطلس منابع آب تهيه شده، به عنوان نقشه  در پروژه 1:250000شناسي كه در مقياس  نقشه سنگ

اين نقشه بايد مورد بررسي قرار گرفته و اشكالات و نواقص . گيرد پايه هيدروژئولوژي مورد استفاده قرار مي
  .احتمالي آن رفع گردد

  : باشد خش هيدروژئولوژي شامل موارد زير ميعناوين و مطالب ب
  

  كليات 
، ميزان حوزه درسطح در تامين نيازها زيرزميني تحت اين عنوان مطالبي در خصوص اهميت منابع آب

داراي آبخوان آبرفتي، ذكر نام مطالعاتي هاي  زيرزميني، ذكر نام محدودهآب تخليه سالانه به تفكيك نوع منابع 
برداري و قدرت آبدهي، ذكر نام  هاي آبرفتي مهم از نظر گسترش و ميزان بهره بخوانهاي داراي آ محدوده
برداري، گسترش و قدرت آبدهي، ذكر نام  مهم از نظر ميزان بهرههاي داراي مخازن آب سازندسخت  محدوده

نظر هاي مطالعاتي از  آبخوانهاي داراي افت سطح آب و بيشترين افت سطح آب زيرزميني، وضعيت محدوده
  . گردد هاي تغذيه مصنوعي ارائه مي برداري و نام و مشخصات مهم پروژه ممنوعيت توسعه بهره

  
  شناسي  زمين -3-2-1

هاي اطلس  شناسي و گزارش زمين شناسي تهيه شده در پروژه شناسي، سنگ هاي زمين براساس نقشه
حوزه آبريز ارائه ) ها ها، ناوديس ها، تاقديس گسل(اي از وضعيت چينه شناسي و تكتونيك  منابع آب، خلاصه

  . شود مي
  

 خصوصيات آبخوانهاي آبرفتي  -3-2-2
آبخوانهاي آبرفتي و ميزان گسترش و قدرت آبدهي آنها ارائه  دشت ها و اي از نحوه ايجاد ابتدا خلاصه

و موقعيت آنها  اشاره شده و ميزان گسترشنيز ي حائز اهميت بوده دهشده و در ادامه به سازندهايي كه از نظر آب
  . شود در حوزه آبريز بيان مي

  
  حدود آبخوان آبرفتي  -3-2-2-1

نقشه هاي زمين شناسي و توپوگرافي حدود دشتها مشخص شده و سپس  با توجه به اطلاعاتي از قبيل
اي و اكتشافي، اطلاعات ژئوفيزيك و  موقعيت چاههاي مشاهدهبرداري،  موقعيت چاههاي بهرهبه  با توجه
در صورت وجود اطلاعات كافي . شود هاي كيفيت شيميايي منابع آب، نقشه حدود آبخوان آبرفتي تهيه مي نقشه

  . گردد هاي مطالعاتي مشخص مي و حدود آن در پهنه دشتهاي محدوده) آزاد ـ تحت فشار(هاي آبدار  نوع لايه
تخليه و برداشت از آب در اين قسمت مطالبي از قبيل نوع و حدود گسترش آبخوانهاي آبرفتي، ميزان 

 زيرزميني در كل حوزه آبريز و در سطح آبخوانهاي آبرفتي، ذكر درصد تخليه و برداشت از آبخوانهاي آبرفتي
ارائه ) هزار مترمكعب در سال در كيلومترمربع(آنها و قدرت آبدهي  نسبت به كل تخليه وبرداشت از آب زيرزميني

  . شود مي
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  يضرايب هيدروديناميك -3-2-2-2
ارزش قابليت انتقال آبخوان آبرفتي، توضيحات لازم در خصوص روند  هاي هم ضمن تهيه نقشه منحني

  . شود ها ارائه شده و چگونگي توزيع ارقام قابليت انتقال و ضريب ذخيره در هر محدوده مطالعاتي بيان مي منحني
  

  تراز آب زيرزميني  -3-2-2-3
ها، نحوه تغيير رقوم  ه و تحليل اين نقشه شامل روند منحنيضمن تهيه نقشه تراز آب زيرزميني، تجزي

ها، خطوط جريان، گراديان هيدروليكي، نواحي تغذيه و تخليه و تبادلات بين  آنها، رقوم حداكثر و حداقل منحني
  . شود ها ارائه مي سفره آب زيرزميني و رودخانه

  

  سطح آب زيرزميني  -3-2-2-4
ها و نحوه تغيير  مق سطح آب زيرزميني، در خصوص روند منحنيع هاي هم ضمن تهيه نقشه منحني

هاي مطالعاتي  رقوم آنها در سطح دشت توضيحات لازم ارائه شده و گسترش مناطق تبخيري به تفكيك محدوده
  . شود ارائه مي 11-3مطابق جدول ومحاسبه شده 

، نقشه هاي هم عمق و تراز  شايان ذكر است كه در آبخوانهاي آبرفتي داراي افت مستمر و قابل توجه
سطح آب زيرزميني براساس داده هاي ماه حداقل در سال آخر دوره آماري تهيه شده و در ساير آبخوانها اين 

  .نقشه ها براساس متوسط داده هاي سطح آب در ماه حداقل در دوره آماري موجود ترسيم مي گردد
  

  اختلاف سطح آب زيرزميني  -3-2-2-5
تفاوت سطح آب در اولين سال و آخرين سال براساس (اختلاف سطح آب زيرزميني  با توجه به نقشه

، وضعيت افت و يا بالاآمدگي سطح آب زيرزميني در آبخوانهاي آبرفتي هر محدوده مطالعاتي مورد )آمار موجود
  . شود بررسي قرار گرفته و مطالب لازم در اين خصوص ارائه مي

  

  آبرفتي  هيدروگراف معرف آبخوان -3-2-2-6
در اين قسمت براساس جداول و نمودارهاي تهيه شده، روند تغييرات سطح آب زيرزميني به صورت 
درازمدت مورد بررسي قرار گرفته و ميزان افت و يا بالاآمدگي سطح آب زيرزميني و متوسط افت سالانه هر 

  . شود آبخوان محاسبه و ارائه مي
جدول خصوصيات هيدروژئولوژيكي آبخوانهاي آبرفتي هر  ،با توجه به مجموعه اطلاعات بدست آمده

تناسب در به توضيحات مربوط به اين جدول نيز . شود تهيه و ارائه مي) 12-3جدول شماره (محدوده مطالعاتي 
  . هاي مختلف اين گزارش ارائه خواهد شد بخش
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  گسترش مناطق تبخيري سفره آب زيرزميني در حوزه آبريز -11-3جدول شماره 

نام محدوده  ديفر
  مطالعاتي

كد 
محدوده 
  مطالعاتي

وسعت مناطق تبخيري سفره آب زيرزميني
  ملاحظات  )كيلومترمربع(

 جمع  3-5 1-3 1<
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  خصوصيات هيدروژئولوژيكي آبخوانهاي آبرفتي -12-3جدول شماره 

  )كيلومترمربع(وسعت   محدوده مطالعاتي
 منابع بهره برداري

هي 
 آبد

وان
ت

)
 در 

سال
 در 

عب
رمك

ارمت
هز

ربع
ترم

يلوم
ك

دار   )
ه آب

 لاي
مت

ضخا
)

  )متر

ره 
ذخي

ب 
ضري

سط 
متو

)
صد

در
(  

متو
ني 

رزمي
ب زي

ح آ
سط

ت 
ط اف

س
)

ني   )متر
رزمي

ب زي
ي آ

خير
ق تب

ناط
ت م

ساح
م

)
K

m
2

ات  )
حظ

ملا
  

  قنات  چشمه  چاه

كل
ليه 

تخ
)

عب
 مك

متر
ون 

ميلي
(  

  كد  نام

اتي
طالع

ده م
حدو

م
  

شت
د

فتي  
 آبر

وان
آبخ

  

عداد
ت

خليه  
ت

عداد  
ت

خليه  
ت

عداد  
ت

خليه  
ت
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  كيفيت شيميايي آب -4
گزارش كيفيت شيميايي آب در سه بخش كلي شامل آمارواطلاعات ، تجزيه وتحليل ونقشه ها 

  .ونمودارهاي كيفي تهيه مي گردد
  
  آمارواطلاعات -4-1

  كليات 
آب ، مهمترين  اهميت مطالعات كيفي منابع: در ذيل اين عنوان مطالبي به شرح ذيل ارائه مي گردد

يك  آب سنجيايستگاههاي از ميان (محدوده هاي مطالعاتي از نظر مطالعات كيفي، تعداد نقاط نمونه برداري 
لادست به نحوي كه معرف كيفيت محدوده باشند، ايستگاه شاخص درخروجي دشت ويك تاچند ايستگاه در با

، ويژگي هاي خاص كيفي )انتخاب ومورد بررسي قرار مي گيرد ونيز تعداد منابع انتخابي كيفي آبهاي زيرزميني
  ).وجود گاز، فلوئور، چشمه معدني ومعادن وغيره(مطالعاتي هاي آب درمحدوده  منابع

  

  آبهاي سطحي -4-1-1
  آبيانتخابي آمار بلند مدت كيفي منتهي به سال  آب سنجيههاي درمورد هريك از ايستگا

  .جمع آوري وارائه گردد 90-1389
  

  آبهاي زيرزميني -4-1-2
در محدوده مطالعاتي مشخص شده وجديد ترين آمار كيفيت  زيرزميني آب تتعداد منابع انتخابي كيفي

  .مي شود ارائه 1389-90شيميايي مربوط به دوره آماري منتهي به سال آبي 
  

  تجزيه وتحليل آمارواطلاعات كيفي -4-2
شيميايي آبهاي سطحي براساس نمونه هاي منتخب مربوط به دوره شاخص  تتجزيه وتحليل آمار كيفي

  .آماري ودرمورد آبهاي زيرزميني براساس نتايج آخرين دوره نمونه برداري وبه شرح ذيل انجام مي گيرد
  
  آبهاي سطحي تكيفي -4-2-1

مطالب لازم تهيه وارائه مي ) 1-4(ه وتحليل آماري آبهاي سطحي ضمن تهيه جدول شماره درتجزي  
درمحل ايستگاهها  يب همبستگي بين ميزان آبدهي رودخانه وهدايت الكتريكيهمچنين رابطه وضر. گردد

تفاعات و با توجه به آمار و اطلاعات مربوط به ايستگاههاي موجود در خروجي از ار .محاسبه وارائه مي گردد
  .كيفيت آبهاي سطحي مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار مي گيرد ،خروجي از محدوده مطالعاتي
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  كيفيت آبهاي زيرزميني -4-2-2
، ضمن تعيين كمترين ، متوسط وبيشترين مقادير پارامترهاي درتجزيه وتحليل آماري آبهاي زيرزميني   

باتوجه به نقشه هدايت الكتريكي آب زيرزميني بررسي  كيفي درسطح دشت روند تغييرات كيفي درسطح دشت
  )2-4جدول شماره ( .وتحليل مي گردد

  
  نقشه ها ونمودارهاي كيفي -4-3

  .دراين مبحث نمودار ونقشه هاي آناليز آبها براي بررسي هاي عمومي تهيه وتشريح مي گردد  
العات منابع آب شركتهاي آب منطقه بخش آبهاي زيرزميني مط كه توسط(دراين بخش كموگراف آبخوان آبرفتي

 ارائه وتفسير شده ، همچنين نقشه هاي هدايت الكتريكي، پهنه بندي شرب وكشاورزي و )اي تهيه مي شود
 آب سنجيدرخصوص كيفيت شيميايي آب سطحي نيز درمحل ايستگاههاي . نقشه تيپ آب تهيه وارائه مي شود

آب شرب براي دبي هاي حداكثر س آب آبياري وطبقه ، كلا EC  ،TDSپارامترهاي كيفي شامل  ،منتخب
بر روي نقشه هدايت الكتريكي آب زيرزميني  موقعيت اين ايستگاهها واطلاعات مربوطه. وحداقل ارائه مي گردد
  .نمايش داده مي شود
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  نهاي سطحيكمترين وبيشترين متغيرهاي كيفي در ايستگاههاي انتخابي شاخص كيفيت شيميايي جريا):1-4(جدول شماره 

يف
رد

  

  متغيرها  تاريخ  ايستگاه-نام رودخانه
 m3/sآبدهي

Na + Mg++  Ca++ So—
4 Cl- HCO+

3  
PH TDS 

mg/lit 
EC 

ms/cm 
  كلاس آب آبياري  طبقه آب شرب

CxSx ميلي اكي والاي گرم برليتر 
                حداكثر     

                حداقل 
                حداكثر     

                لحداق 
                حداكثر     

                حداقل 
                حداكثر     

                حداقل 
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  ------------مشخصه هاي آماري كيفيت شيميايي آبهاي زيرزميني): 2-4(جدول شماره 

نام و كد محدوده 
  مطالعاتي

 -Na+ Mg++ Ca++ So4-- Cl- HCO3  متغيرها

PH 
EC TDS 

 مشخصه هاي آماري
Meq11 

    
                    حداكثر  

                    حداقل
                    ميانگين

                    انحراف معيار
                    ضريب تغييرات

                    حداكثر  
                    حداقل
                    ميانگين

                    انحراف معيار
                    ضريب تغييرات

                    حداكثر  
                    اقلحد

                    ميانگين
                    انحراف معيار

                    ضريب تغييرات
                    حداكثر  

                    حداقل
                    ميانگين

                    انحراف معيار
                    ضريب تغييرات

                    حداكثر  
                    حداقل
                    ميانگين

                    انحراف معيار
                    ضريب تغييرات
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  تهيه گزارش  -ب
  هاي مطالعاتي بيلان آب محدوده
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  هاي مطالعاتي  تهيه گزارش بيلان آب محدوده - ب
بهنگام سازي اطلس منابع آب و يا گزارشهاي  تهيه و هاي با توجه به گزارشهاي تهيه شده در پروژه  

تهيه گزارشهاي ( ت منابع آب تهيه شده براساس اين دستورالعملهواشناسي، آب سطحي، آب زيرزميني و كيفي
هاي بيلان در هر محدوده مطالعاتي استخراج  و اطلاعات موردنياز محاسبه و برآورد مولفه، آمار )مطالعات پايه

  . گردد شده و پس از تهيه انواع مختلف بيلان، گزارش بيلان آب محدوده مطالعاتي تحت عناوين زير تهيه مي
  

  كليات 
هاي  ، تعداد محدوده2تحت اين عنوان مسائل و موارد كلي شامل اطلاعاتي از حوزه آبريز درجه   

شود كه مطالعات پايه مربوط به تهيه  ريزيها ارائه شده و توضيح داده مي مطالعاتي و اهميت بيلان آب در برنامه
زيرزميني و كيفيت منابع آب و  شامل بخشهاي هواشناسي، آب سطحي، آب(هاي مطالعاتي  بيلان محدوده

سپس اطلاعاتي شامل موقعيت محدوده مطالعاتي . در مجلدهاي جداگانه ارائه شده است) هاي مربوطه نقشه
، مساحت محدوده و ارتفاعات و دشت، حداكثر و حداقل ارتفاع محدوده، اسامي 2موردنظر در حوزه آبريز درجه 

  . شود ه بيان ميشهرها و يا آباديهاي مهم موجود در محدود
  
  هواشناسي -1

در اين مبحث به طور كلي و اجمال در مورد اهميت تجزيه و تحليل آمار و اطلاعات هواشناسي و   
  . شود كاربرد نتايج بدست آمده در بيلان منابع آب مطالبي ارائه مي

در ايستگاههاي واقع  به) 1-1(با ارائه جدول شماره  در اين قسمت :ايستگاههاي هواشناسي -1-1
. گردد ارائه مي) 1-1(باشماره شده و نقشه موقعيت ايستگاههاي هواشناسي  اشارهمحدوده مطالعاتي 

  .شودي پارامترهاي هواشناسي مطالبي ارائه مسنجش بطور مختصر درخصوص وضعيت شبكه همچنين 
هاي نام ايستگاههمچنين  .گردد در اين مبحث نقشه هم دماي محدوده مورد مطالعه ارائه مي :دما -1-2

مقادير دماي متوسط ماهانه و سالانه محدوده مورد مطالعه به تفكيك معرف دما در دشت وارتفاعات و
در قطع ) 2-1(با شماره و نقشه هم دماي محدوده مطالعاتي ) 2-1جدول شماره (ارتفاعات و دشت 
 . گردد ارائه ميمناسب درگزارش 

در قطع مناسب ) 3-1(با شماره ه مورد مطالعه ضمن ارائه نقشه هم باران محدوددر اين مبحث  :باران -1-3
مقدار بارندگي متوسط ماهانه و سالانه محدوده مطالعاتي به تفكيك ارتفاعات و دشت ارائه  درگزارش،

مي  همچنين نام ايستگاههاي معرف بارندگي دردشت و ارتفاعات نيز ذكر) 3-1جدول شماره (. شود مي
 .گردد

مقادير تبخير ماهانه و سالانه از طشت در ، ) 3-1(با شماره ر ضمن ارائه نقشه هم تبخي :تبخير -1-4
همراه با ذكر نام ايستگاههاي معرف تبخير دردشت وارتفاعات ارائه  ارتفاعات و دشت محدوده مطالعاتي

 )5-1و  4-1جداول شماره ( .همچنين ميزان تبخير سالانه از سطح آزاد آب نيز ارائه مي شود. مي گردد
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  --------مشخصات ايستگاههاي هواشناسي محدوده مطالعاتي ): 1-1(جدول شماره 

 كد ايستگاه
 حوزه آبريز

 رودخانه 
 نام ايستگاه

 تاريخ  مشخصات جغرافيايي
 تاسيس

 نوع ايستگاه
 )متر(ارتفاع  عرض طول

        

        

        

        

        

  
  

  به درجه سانتيگراد ------ ارتفاعات و دشت محدوده مطالعاتي توزيع ماهانه دما در  -)2-1(جدول شماره 

 دشت 
و 

ارتفاعات

 ماه
سالا
 نه

من دي آذر آبان مهر
به

سفند 
ا

دين 
رور

ف
شت 

ديبه
ار

 

رداد
خ

 

رداد تير
م

ريور 
شه

 

              دشت

             ارتفاعات

  
  

  به ميليمتر ------ده مطالعاتي توزيع ماهانه باران در ارتفاعات و دشت محدو -)3-1(جدول شماره 

 دشت 
و 

 ارتفاعات

 ماه

 سالانه

من دي آذر آبان مهر
به

سفند 
ا

دين 
رور

ف
شت 

ديبه
ار

 

رداد
خ

 

رداد تير
م

ريور 
شه

 

              دشت

              ارتفاعات
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  متربه ميلي ----- توزيع ماهانه تبخير در ارتفاعات و دشت محدوده مطالعاتي  - )4-1(جدول شماره 

 دشت 
و 

 ارتفاعات

 ماه

 سالانه

من دي آذر آبان مهر
به

سفند 
ا

دين 
رور

ف
شت 

ديبه
ار

 

رداد
خ

 

رداد تير
م

ريور 
شه

 

              دشت

              ارتفاعات

  
  

  به ميليمتر -----توزيع ماهانه تبخير از سطح آزاد در ارتفاعات و دشت محدوده مطالعاتي  -)5-1(جدول شماره 

 دشت 
و 
 اعاتارتف

 ماه

 سالانه

من دي آذر آبان مهر
به

سفند 
ا

دين 
رور

ف
شت 

ديبه
ار

 

رداد
خ

 

رداد تير
م

ريور 
شه

 

              دشت

              ارتفاعات
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  آبهاي سطحي  -2
در اين مبحث بطور كلي و اجمال در مورد تجزيه و تحليل آمار و اطلاعات آبهاي سطحي و كاربرد   

  . گردد ن آب مطالبي ارائه مينتايج بدست آمده در بيلا
  
   هيدرومتريايستگاههاي  -2-1

در داخل محدوده  آب سنجيدر رابطه با ايستگاههاي  )1-2(ضمن ارائه جدول شماره  در اين مبحث  
هاي ورودي  محدوده مطالعاتي و رودخانه هاي داخل تي در رابطه با رودخانهمطالعاتي مطالبي ارائه شده و توضيحا

در نقشه محدوده مطالعاتي كه حد حدوده مطالعاتي ارائه شده، موقعيت ايستگاههاي آب سنجي و خروجي از م
  . شود ارائه مي) 1-2(با شماره نيز شده مشخص كوه و دشت در آن 

  
  آبدهي  -2-2

در رابطه با آبدهي محدوده مطالعاتي شامل آبدهي توليد شده در ارتفاعات و آبدهي خروجي از محدوده   
شود و توضيحات لازم در اين زمينه ارائه  س از ارائه نتايج توضيح داده شده و روش محاسبه ذكر ميمطالعاتي پ

هاي  از آنجايي كه در جلد سوم آبهاي سطحي و رسوب مطالعات اطلس منابع آب، آبدهي محدوده .گردد مي
هاي بكار گرفته شده در  روش شود در اين گونه موارد لازم است در رابطه با مطالعاتي محاسبه نشده و ارائه نمي

اي  هاي بكار گرفته شده و رابطه منطقه بطور كامل توضيح داده شود و روش ،محاسبه آبدهي محدودهخصوص 
باتوجه به اينكه در قسمت آب سطحي مطالعات پايه ، موضوع آبدهي  .ارائه گردد ،استفاده شده در محاسبه آبدهي

بررسي قرار مي گيرد، لازم است در اين قسمت آبدهي هاي ورودي  براساس داده هاي دوره شاخص آماري مورد
رف از آبهاي سطحي در سالهاي به محدوده ويا خروجي از آن با توجه به سازه هاي آبي و نيز برداشت و مص

اما در مطالعات تهيه بيلان با توجه به اينكه در بخش آب سطحي  .، با ذكر توضيحات كافي ، تعديل شوداخير
پايه آبدهي محدوده با بيان روش هاي انجام كار، محاسبه مي شود، لذا در اين قسمت نيازي به ارائه  مطالعات

  .توضيحات كامل درخصوص روشهاي محاسبه نمي باشد
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  ------مطالعاتيمشخصات ايستگاههاي هيدرومتري محدوده ): 1-2(جدول شماره 

 كد ايستگاه
رودخانه 
 اصلي

 ايستگاه رودخانه

 رافياييمشخصات جغ
تاريخ 
تاسيس

مساحت
حوزه  

(km2) 

 تجهيزات

 عرض طول
ارتفاع

شل )متر( 
ا

اف 
گر
يمين

ل
 

ك
فري
تل
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  آبهاي زيرزميني  -3

مانند مطالعات هاي  اي از نتايج و يافته در ذيل اين عنوان براي محدوده مطالعاتي موردنظر خلاصه  
وسعت دشت ، ارتفاعات ، آبخوان آبرفتي ، وضعيت آمار و شبكه چاههاي مشاهده اي و نواقص و كمبودهاي آمار 

  .و اطلاعات كه در محاسبه و برآورد مولفه هاي بيلان موثر هستند، ارائه شود
  
  تخليه و برداشت -3-1

بع آب زيرزميني در سطح ، مطالب لازم درخصوص تعداد وتخليه منا 1-3ضمن تهيه جدول شماره   
  .محدوده ، دشت ، ارتفاعات و آبخوان آبرفتي ارائه مي شود

  
  مصارف آب -3-2

و ) چاه و قنات(، مطالب لازم درخصوص مصرف از آب زيرزميني  2-3ضمن تهيه و ارائه جدول شماره   
  .نوع منبع و نوع مصرف ارائه مي شود ،آب سطحي و چشمه ها

  
  وان آبرفتيهيدروگراف معرف آبخ -3-3

درخصوص تراز متوسط سطح آب زيرزميني و نمودار مربوطه ) 3-3(ضمن تهيه و ارائه جدول شماره   
توضيحات لازم ارائه شده و در صورت وجود افت ، افت مجموع و متوسط افت سالانه تراز سطح آب زيرزميني 

  .نيز محاسبه و درگزارش ارائه مي گردد
  
  نقشه هاي هيدروژئولوژي -3-4

و به  A4يا  A3من ارائه نقشه هاي هم عمق، تراز، اختلاف سطح آب و قابليت انتقال در قطع ض  
  .، توضيحات مختصري درخصوص هريك از نقشه ها ارائه مي گردد 4-3تا  1-3ترتيب با شماره هاي 

  
ي تخليه و چنانچه يك محدوده مطالعاتي داراي بيش از يك دشت و يا آبخوان آبرفتي باشد، پارامترها: توضيح

  .برداشت و مصرف بايد به تفكيك دشتها وارتفاعات مشرف بر آنها و نيز آبخوانهاي آبرفتي ارائه شود
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  ---------يمحدوده مطالعات ينيرزميمنابع آب ز هيتعداد و تخل) : 1-3( جدول شماره 
  حجم ميليون متر مكعب -يدشت و ارتفاعات و آبخوان آبرفت كيبتفك 

  نوع منبع
  اعاتارتف  دشت

  جمع محدوده
  مطالعاتي

  آبخوان آبرفتي

  تخليه  تعداد  تخليه  تعداد  تخليه  تعداد  تخليه  تعداد
                  چاه
                  چشمه
                  قنات

                  جمع كل
  

  --------مصارف و منابع تامين آب در محدوده مطالعاتي): 2-3(جدول شماره 
  جم ميليون متر مكعبح -يدشت و ارتفاعات و آبخوان آبرفت كيبتفك

  منبع

  آبخوان آبرفتي  مطالعاتي جمع محدوده  ارتفاعات  دشت

رب
ش

زي  
اور

كش
  

رب
ش

زي  
اور

كش
  

رب
ش

ت  
صنع

رب  
ش

زي  
اور

كش
  

رب
ش

زي  
اور

كش
  

رب
ش

ت  
صنع

  

  )چاه و قنات(آب زيرزميني 

  ها جريان سطحي و چشمه

  جمع كل

  
  -------------سطح آب زيرزميني در آبخوان آبرفتي  تراز متوسط –) 3-3(جدول 

من دي آذر آبان مهر  آبي سال
به

فند 
اس

دين 
رور

ف

شت
ديبه

ار

رداد
خ

 

رداد تير
م

يور 
شهر
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  شيميايي منابع آبكيفيت  -4

ين مبحث بطور كلي و اجمالي درمورد تجزيه و تحليل آمار واطلاعات كيفيت شيميايي آب مطالبي در ا  
  .به شرح زير ارائه مي شود

  
  منابع آبكيفيت شبكه سنجش  -4-1

در اين قسمت به تعداد منابع انتخابي سنجش كيفيت آب زيرزميني و تعداد ايستگاههاي هيدرومتري   
  .سنجش كيفي اشاره شود

  
  شيميايي آبكيفيت تجزيه و تحليل  -4-2

  وضعيت كيفي آب سطحي در خروجي از ارتفاعات و خروجي از محدوده براساس به در اين قسمت   
داده هاي ايستگاههاي هيدرومتري پرداخته شده و درخصوص منابع آب زيرزميني نيز ضمن ارائه نقشه هدايت 

پارامتر در سطح دشت مطالب لازم تهيه شده و در خصوص روند تغييرات اين ) 1-4(الكتريكي با شماره 
نيز ارائه و مطالب مختصري در ) كه توسط شركت هاي آب منطقه اي تهيه مي شود(كموگراف آبخوان آبرفتي 

  .مورد آن بيان مي شود
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  ارزيابي منابع آب  -5
تحت سه  پس از تهيه و ارائه مطالب مختصر تحت چهار عنوان فوق، گزارش بخش ارزيابي منابع آب  

  . شود برداري و حجم ذخاير آب ارائه مي عنوان كلي بيلان آب، امكانات توسعه بهره
  
  بيلان آب  -5-1

  كليات 
مطالبي شامل اهميت تهيه بيلان، انواع بيلان تهيه و ارائه شده، دوره بيلان و نتايج كلي بدست آمده در   

  . شود اين قسمت ارائه مي
  
  ژي بيلان هيدروكليماتولو -5-1-1

موارد زير تشريح  )1-5(ضمن شرح معادله بيلان هيدروكليماتولوژي، با تنظيم و ارائه جدول شماره   
  . شود مي
  
  بارندگي  -5-1-1-1

ضمن اشاره به مساحت ارتفاعات و دشت، ارتفاع متوسط بارندگي و حجم ريزشها در دشت و ناحيه   
  . گردد دوره شاخص محاسبه و ذكر مي هاي هم باران متوسط كوهستاني با توجه به نقشه منحني

  
  تبخير و تعرق حقيقي  -5-1-1-2

ميزان تبخير و تعرق حقيقي از بارندگي به تفكيك در سطح دشت و ارتفاعات براساس روش بيلان آبي   
و يا روشهاي مناسب ديگر  )براي ارتفاعات و دشت 3-5و  2-5جداول شماره ( اي تورنت وايت ماهانه يا دوره

  . گردد و با ارائه جدول مربوطه توضيحات لازم ارائه ميمحاسبه 
  
  )رواناب و نفوذ(بارندگي مفيد  -5-1-1-3

مازاد بارندگي از تبخير و تعرق حقيقي يا بارندگي مفيد به تفكيك در سطح دشت و ارتفاعات محاسبه   
از بارندگي مفيد كه  حجمين ها شده و همچني تواند بصورت رواناب وارد رودخانه شده و سهمي از بارندگي كه مي
تواند  جنس، گسترش و درز و شكاف سازندهاي سخت و يا نفوذپذيري آبرفت ميبا توجه به كليه شرايط از جمله 

  . گردد نفوذ عمقي نمايد، تعيين شده و توضيحات لازم ارائه مي
نه بين آنها و به اين ترتيب سهم هريك از سه عامل تبخير و تعرق حقيقي، رواناب و نفوذ با مواز  

  . شود بارندگي مشخص گرديده و توضيحات لازم در گزارش ارائه مي
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  بيلان آب زيرزميني آبخوان آبرفتي  -5-1-2

هاي تغذيه و تخليه آبخوان  براساس محاسبه مولفه)  4-5(ضمن ارائه معادله بيلان، جدول شماره   
هاي بيلان آب  س در خصوص هريك از مولفهسپ. شود تكميل شده و توضيحات كلي در خصوص نتايج ارائه مي
  . گردد زيرزميني آبخوان آبرفتي توضيحاتي به شرح زير ارائه مي

  
  جريان زيرزميني ورودي و خروجي  -5-1-2-1

 نحوه محاسبه و ريز محاسبات مربوط به جريان زيرزميني ورودي و خروجي آبخوان با ارائه جدول  
  . گردد و روابط ارائه مي ) 5-5جدول شماره (

  
  نفوذ از بارندگي به آبخوان  -5-1-2-2

مقدار نفوذ از بارندگي در سطح دشت كه با استفاده از نتايج بيلان هيدروكليماتولوژي دشت و   
 ،دهد تشكيل مي را ها حاصل شده بيان گشته و درصدي از بارندگي كه تغذيه آبخوان آبرفتي نفوذپذيري آبرفت

  . شود نوشته مي
  
  ها و آبخوان آبرفتي  دل آب رودخانهتبا -5-1-2-3

هاي مستقيم، مقدار تغذيه آبخوان توسط جريانهاي  گيري با استفاده از فرمولها و روابط تجربي و يا اندازه  
ها بيان شده و نواحي تغذيه و يا زهكشي آبخوان با ذكر احجام مربوطه  سطحي و زهكشي آبخوان توسط رودخانه

  . شود توضيح داده مي
  
  مصارف آب و نفوذ از آنها به آبخوان  -5-1-2-4

هاي شرب، صنعت و كشاورزي در سطح دشت و آبخوان آبرفتي،  ضمن ارائه ميزان مصرف آب در بخش  
نحوه محاسبه نفوذ از آب مصرفي كشاورزي و . شود ميزان تغذيه آبخوان از طريق پسابهاي مختلف برآورد مي

  . شود، شرح داده خواهد شد نحوه دفع فاضلاب حاصل مينفوذ از پساب شرب و صنعت كه با توجه به 
  
  تخليه و برداشت از آب زيرزميني  -5-1-2-5

وضع تخليه و برداشت از طريق چاه، چشمه و قنات از گستره آبخوان آبرفتي تشريح شده و ميزان كل   
  . گردد تخليه و برداشت از آبخوان ذكر مي

  
  از آب زيرزميني  وتعرق تبخير -5-1-2-6

تبخير وتعرق از آب زيرزميني به عمق سطح آب، نوع وبافت خاك ، درجه حرارت محيط، پوشش   
عمق سطح آب عامل اصلي است كه هرچه . گياهي ، شدت باد، رطوبت نسبي هوا وغلظت املاح آب بستگي دارد

  .شود ميبه سطح زمين نزديكتر باشد، مقدار تبخير وتعرق از آب زيرزميني نيز بيشتر 
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گيرد، ذكر شده و شيوه  ي از آبخوان كه به دليل بالا بودن سطح آب زيرزميني تبخير صورت ميمناطق  
  .شود محاسبه ميزان تبخير از آب زيرزميني توضيح داده شده و كل ميزان تبخير ذكر مي

  
  نوسانات سطح آب زيرزميني  -5-1-2-7

وند تغييرات سطح آب زيرزميني، با توجه به هيدروگراف معرف سطح آب زيرزميني آبخوان آبرفتي، ر  
ميزان افت سطح آب زيرزميني از ابتداي دوره تهيه هيدروگراف تا انتها و متوسط افت سالانه سطح آب زيرزميني 

  .شود ارائه مي
  
  تغييرات ذخيره  -5-1-2-8

عرف مدت هيدروگراف م نينحوه محاسبه تغييرات ذخيره آبخوان آبرفتي كه با استفاده از تغييرات طولا  
همچنين نتيجه موازنه مجموع تغذيه و تخليه آبخوان كه با استفاده از . شود آبخوان حاصل شده شرح داده مي

معادله بيلان حاصل شده با تغييرات حجم بدست آمده از طريق هيدروگراف معرف آبخوان مقايسه و تشريح 
  . گردد مي
  
  بيلان عمومي آب در محدوده مطالعاتي  -5-1-3

معادله بيلان عمومي آب در محدوده مطالعاتي، براساس نتايج بيلان هيدروكليماتولوژي  ضمن ارائه  
كه مربوط به بيلان عمومي آب ) 6-5(دشت و ارتفاعات و بيلان آب زيرزميني آبخوان آبرفتي، جدول شماره 

  . وندش باشد، تكميل شده و پارامترهاي ورودي و خروجي به شرح زير تشريح مي محدوده مطالعاتي مي
  
  عوامل ورودي  -5-1-3-1

با توجه به بيلان هيدروكليماتولوژي دشت و ارتفاعات، حجم ريزشهاي جوي در سطح  :بارندگي  -
 . گردد دشت، ارتفاعات و كل محدوده مطالعاتي ذكر مي

هاي  چنانچه جريانهاي سطحي به طور طبيعي از محدوده يا محدوده :جريان سطحي ورودي -
شوند، حجم جريان سطحي ورودي و نحوه محاسبه آن ذكر  مطالعاتي مي بالادست وارد محدوده

 . گردد مي
چنانچه آبخوان آبرفتي محدوده مطالعاتي با آبخوان آبرفتي ساير  :جريان زيرزميني ورودي -

در . ورودي بايد محاسبه شده و ذكر گردد يها ارتباط داشته باشد، حجم آب زيرزميني احتمال محدوده
هاي مجاور  ستاني با ذكر شواهد و دلايل ميزان جريان زيرزميني كه از محدودهخصوص نواحي كوه

 . گردد شود، ذكر مي وارد ارتفاعات محدوده مطالعاتي مي
حجم آب زيرزميني و يا آب سطحي كه به طور مصنوعي و با احداث سازه از ديگر  :آبهاي انتقالي -

 . گردد ود با ذكر توضيحات مختصر، ذكر ميش هاي مطالعاتي به محدوده موردنظر منتقل مي محدوده
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  عوامل خروجي  -5-1-3-2
كه با برقراري بيلان (تبخير و تعرق حقيقي از بارندگي در ارتفاعات و دشت  :تبخير و تعرق -

ضريبي از تبخير از تشتك كه با اعمال (ها  ، تبخير از سطح آب درياچه)هيدروكليماتولوژي حاصل شده
كه در بيلان آب (زيرزميني ، تبخير از آب )هاي ديگر محاسبه شده استو يا با روشبدست آمده 

كه مقدار آن از كسر جمع مقادير (رف خالص آب صو بالاخره م) زيرزميني آبخوان آبرفتي محاسبه شده 
در واقع تبخير و تعرق از  و آيد نفوذ و پسابهاي ورودي به جريانهاي سطحي از كل مصارف به دست مي

در . شوند ، اشكال مختلف تبخير و تعرق هر محدوده مطالعاتي محسوب مي)گردد مي آب مصرفي تلقي
خصوص اشكال مختلف تبخير و تعرق توضيحاتي ارائه شده و ارقام مربوط به هريك و جمع كل آنها 

 . گردد ذكر مي
مقادير محاسبه و يا برآورد شده جريان سطحي خروجي از محدوده  :جريان سطحي خروجي -

شود،  اي كه اين جريان خروجي وارد آن مي با ذكر روش محاسبه يا برآورد با اشاره به محدودهمطالعاتي 
 . گردد ارائه مي

جريانهاي زيرزميني كه از آبخوان آبرفتي محدوده مطالعاتي خارج  :جريان زيرزميني خروجي -
رتفاعات بصورت شود با ذكر رقم و روش محاسبه و نيز جريان زيرزميني كه احتمالاً از نواحي ا مي

 . گردد شود با ذكر رقم و شواهد مربوطه ارائه مي طبيعي خارج مي
حجم آب سطحي و يا آب زيرزميني كه به هر طريقي از محدوده مطالعاتي انتقال : آبهاي انتقالي -

 . گردد هاي مقصد، ارائه مي شود با ذكر نام محدوده و يا محدوده داده مي
  
  تغييرات ذخيره  -5-1-4

ات در ذخاير مخازن آب سطحي و زيرزميني به صورت سالانه براي دوره طولاني مدت محاسبه و تغيير  
برآورد شده و نتايج بدست آمده بايستي با نتايج موازنه بين عوامل ورودي و خروجي در سطح محدوده مطالعاتي 

  . هماهنگ باشد
  
  نمودار چرخه آب محدوده مطالعاتي  -5-1-5

تكميل شده و ) نمودار پيوست(اع مختلف بيلان، نمودار چرخه آب محدوده مطالعاتي با توجه به نتايج انو  
  . شود پارامترها و عوامل موجود در آن تشريح مي

  :تذكر
چنانچه يك محدوده مطالعاتي داراي بيش از يك دشت باشد، بيلان هيدروكليماتولوژي هر دشت و ارتفاعات 

همچنين اگر يك . بيلان كل دشت و ارتفاعات محدوده تهيه شودمشرف و موثر بر آنها نيز بايد علاوه بر 
محدوده مطالعاتي داراي بيشتر از يك آبخوان آبرفتي باشد ، بيلان آب زيرزميني براي هر يك از آبخوانها نيز بايد 

  .بطور جداگانه تهيه شود
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  بيلان هيدروكليماتولوژي دشت و ارتفاعات -1-5جدول شماره 

وسعت   ناحيه
  )مترمربعكيلو(

حجم 
  بارندگي

تبخير و تعرق 
  حقيقي

  بارندگي مفيد
  نفوذ   رواناب  ملاحظات

           دشت

           ارتفاعات

           مجموع
  درسالارقام به ميليون مترمكعب  -
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  -------- محدوده مطالعاتي  )و ارتفاعات(تبخير و تعرق پتانسيل در دشت )3-5(و)2- 5(جدول شماره 
لانه

سا
ريو  

شه
 ر

داد
مر

 

داد تير
خر

ت 
هش

رديب
ا

 

دين
رور

ف
 

فند
اس

من 
به

 

بان  آذر دي
آ

 مهر  

 پارامتر

 متوسط دما             

 بارندگي             

 اصلاح شدهتبخير و تعرق پتانسيل             

 ذخيره رطوبت خاك             

 تبخير و تعرق حقيقي             

 نفوذ+رواناب             

  بر حسب درجه سانتيگراد و ساير پارامترها بر حسب ميليمتر دما
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  بيلان آب زيرزميني آبخوان آبرفتي -4-5جدول شماره 
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 مح
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(  
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ت ح
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 از ب
فوذ

ن
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سط

ي 
انها

جري
ذ از

نفو
  

عي
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 آب
ذ از

نفو
  

ب 
از آ

وذ 
نف

عت
 صن

ب و
شر

  

ذيه
ع تغ
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و قن

مه 
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اه، 
ز چ

يه ا
تخل

  

شي
زهك
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آبخ

 از 
خير

تب
يني  

رزم
ي زي

روج
خ
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  ارقام به ميليون مترمكعب درسال -
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   به ورودي زيرزميني جريانات حجم و مقاطع مشخصات -)5-5( شماره جدول
  -------- يآبرفت آبخوان از يخروج و

نوع جبهه
  رهشما

 جبهه

شيب 
 هيدروليكي

 )در هزار(

 طول

 )متر(

 قابليت انتقال

متر مربع در (
 )روز

 زمان

 )روز(

 حجم جريان

متر  ميليون(
 )مكعب

دي
ورو

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
  جمع كل ورودي زيرزميني

جي
خرو

 

1 

2 

3 

5 

6 
  زيرزميني خروجيجمع كل 
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  بيلان عمومي آب در محدوده مطالعاتي  -6-5جدول شماره 
 تغييرات ذخيره خروجي ورودي

  ملاحظات
 بارندگي

حي 
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  الارقام به ميليون مترمكعب درس -
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 ..............نمودار چرخه آب در محدوده مطالعاتي

 حجم بارش متوسط بر سطح محدوده

 بارش برسطح ارتفاعات بارش برسطح دشت

بارش مفيد تبخيروتعرق واقعي تبخير وتعرق واقعي  بارش مفيد

 مجموع توليد آب درمحدوده

 جريان سطحي ورودي وانتقالي 

جريان زيرزميني ورودي وانتقالي

 مجموع آب توليد شده و وروديها

جريان زيرزميني 
 خروجي وانتقالي

جريان سطحي خروجي   تبخير از آب زيرزميني تبخير از درياچه ها وكفه
 وانتقالي

مصارف از آبهاي سطحي 
 وزيرزميني

  خالص جمع مصرف  آب برگشتي از مصارف
 وخروجي ها

 تفاوت بين ورودي ها وخروجي ها

 اضافه برداشت از ذخائر ثابت براي برقراري موازنه

 از ذخيره ثابت آبخوان از ذخائر ثابت مخازن آب سطحي

 )ارقام برحسب ميليون متر مكعب درسال(

 مصرف خالص
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  برداري از منابع آب  هاي توسعه بهره امكانات و محدوديت -5-2

  . شود برداري و مصارف آب ارائه مي عيت كلي محدوده مطالعاتي و ميزان بهرهدر ذيل اين عنوان به اختصار وض  
  
  برداري  امكانات توسعه بهره -5-2-1

تهيه شده و با توجه به آن امكانات توسعه )  7-5 (براساس مجموعه اطلاعات بدست آمده جدول شماره  
ي قابل كنترل، برداشت فعلي از برداري از آبخوان آبرفتي و مخازن سازندهاي سخت، حجم آب سطح بهره

برداشت مجاز در آبخوانهاي آبرفتي فاقد افت . شود آبخوان آبرفتي و برداشت مجاز از آبخوان آبرفتي تشريح مي
وكسري حجم ذخيره معادل مجموع تخليه وبرداشت فعلي از آبخوان وحجم آب قابل توسعه بوده ودرآبخوانهاي 

اشت مجاز با كم كردن كسري حجم ذخيره آبخوان از تخليه وبرداشت آبرفتي داراي كسري حجم ذخيره ، برد
  .فعلي بدست مي آيد

  

  برداري هاي توسعه بهره محدوديت -5-2-2
هاي ريزشي و  برداري مثل افت سطح آب زيرزميني، ماسه دهي و لايه عوامل كمي محدوديت بهره  

هاي شوركننده عمقي و خطر  ها، لايه دخانههاي شوركننده رو برداري مانند شاخه عوامل كيفي محدوديت بهره
  . شود ها در اين قسمت تشريح مي پيشروي آب شور نواحي تبخيري و يا درياها و درياچه

  
  برآورد حجم ذخاير آب  -5-3

هاي مختلف بدست آمده و نيز نتايج انواع مختلف بيلان  براساس كليه آمار و اطلاعاتي كه در بخش  
ل شده و توضيحات لازم در خصوص حجم تجديدشونده و ثابت آب زيرزميني و تكمي 8-5آب، جدول شماره 

توضيح اين كه منظور از ذخاير آبهاي سطحي، آبهاي ذخيره شده در پشت سدها، . گردد ساير موارد ارائه مي
يره حجم كلي ذخ. باشد ها مي ها و تالاب موجود در درياچه) شيرين(برداري  آببندانها و نيز آبهاي قابل بهره

حجم . آبخوانهاي آبرفتي باتوجه به وسعت وضخامت آبخوان وضريب ذخيره متوسط آبخوان بدست مي آيد 
ذخيره تجديد شونده آبخوانهاي آبرفتي در واقع معادل تغذيه سالانه آبخوانها بوده وتفاضل حجم كل وحجم 

  . تجديد شونده نيز، حجم ذخيره ثابت آبخوان را بدست مي دهد
سازندهاي سخت، جهت محاسبه حجم كل ذخيره به اطلاعاتي از قبيل ضخامت و  درخصوص مخازن

وسعت واحدهاي ليتولوژيك آبدار وميزان ضريب ذخيره آنها نياز مي باشد ، باتوجه به عدم وجود اين اطلاعات 
ا مي مخازن سازندهاي سخت ر) تجديد شونده(حجم ديناميك . دركشور، امكان محاسبه اين پارامتر وجود ندارد

بديهي است جهت . برآورد نمود) نفوذ درارتفاعات(توان براساس اطلاعات بيلان هيدروكليماتولوژي ارتفاعات 
كنترل اين عامل بايد به ميزان تخليه وبرداشت از مخازن سازندهاي سخت وجريانهاي زيرزميني ورودي 

  .وياخروجي از آن درمحدوده مطالعاتي توجه شود
  توجه

از آنچه كه در اين دستورالعمل و يا كمتر بيشتر  نقشه ها و جداول كه احتمال تهيه و ارائه با توجه به اين* 
  . باشد بلامانع ميشماره نقشه ها و جداول ) از سمت راست (وم دبيني شده وجود دارد، لذا تغيير رقم  پيش
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  برداري امكانات توسعه بهره -7-5جدول شماره 
تخليه و برداشت 
 فعلي از آبخوان

  آبرفتي

امكانات توسعه
برداري از  بهره

  آبخوان آبرفتي

برداشت مجاز از 
  آبخوان آبرفتي

امكانات توسعه 
برداري از مخازن  بهره

  سازندسخت

منابع آب سطحي 
  ملاحظات  قابل كنترل

            

  ارقام به ميليون مترمكعب درسال -
  
  
  

  برآورد حجم ذخاير آب -8-5جدول شماره 
  مخازن سازندسخت آبرفتيآبخوان  ذخاير آب سطحي
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  حجم ذخاير به ميليون مترمكعب درسال -
  

  


