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     4&��$8 ;�D�+ *@�� ���� �1�2)3] _[ .     1�$25�)� V$#T+Skibo 

]` [*�U�� ;�:��� �� -4� *�:� ;�:�������X 	9�3  a� ��4S ;G

    :��� C�� b^� �� J��            %$�� -�$#�� 1�4$�5�� ;�$+ � 	�� 4�5�� ;�

"� I8 I8� a� ��4S *+ 	9�3 4��.  
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)Compocasting ("�  4��+ .     V$�N(� 1��(9� g&���X����X \�� �� 
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 "$$� 1��$$/ �$$�G .   \�� �� "�������$$X '�$$k�� *$$X "��$$6�H ��

  "� -�� I8 *+ 4��@ *9�� -��4E� �� g&���X����X  ��? ��lS ����

          �H �:+ .���� � "c���� 1��A �:+ "G4���� P#� *�5�� 4��@  �$:

               %���$< ��#�$� ;��� �� \�� %�� *c&�� 	(� *+ "?T �� 4� 48���

 "� J�6��         $�m� 'U� ;�8��? ��cD� ��GAl4C3      � *$�?�� R8�$X 

"� I8�? �� ;�#��&� !��� ���H]n[.  

          o$��+ "$C�U�� ;�:�������� 4�5�� 4&��? W�&� Z��� "G4�p�<

   -���G 1���
� �� -4�       �� -48�D� �:�H !��� �� ;�� .   �� �h$:�(�

            ��#�� "��:� *2)3 �� �U(U� �� ����� b(�U� ��M� *+ 4&��? %��

 	�� ���� .         �(? �+ "����� 1��A b�2Q "G4���� -�9:+ ���� %��

             -�� q< � -4&&� 	��B� ��? � '�h� �(? ���� "5�CF 7i��� �'�h�

       "� P#� ;��96�� *:#@ ;�(@ �� 1��A �4�     *$��� �� 4���    ;�$8

-$$NSK�A   .$$���� � *$$�?�� R���$$?� "�������$$� *$$2)3 ���� �� 1�

    4�H 	�4+ 1��A �� "#��&��� .       W��4�� '��� -�98 *+ �� %�� �/�S

 "������ !��� R8�� o��+ R��4@ � �U(U� ��#3 �� ;G *�U��

��+ 48��� "C�U�� 	5�S �� "��:� *2)3] r[.  

J�6�� ����4����� � '�()� !��� *+ �4��� ;�+ %��+�&+ 

 ;�� + ;C&8H � ���� �������� �m� *����s ;�84&��?

�&���5H *&��� ;�:��������� m� *+ ;��Q ;�� "C�U�� J

"� 4�� . "��:� ��� �+ "�M�^E� 4�5�� ����� �+ ������� 4&��?

 %��5��4�� �� "�� -�k � *5�5 �*(�� 4&��� "5���� � <�� b(�U�

 I�&���5H ��� ��
� ;�:���	�� �H ;�:�������� �] =t Ku[.  

 Z��� -4� J�6�� 1�B�BE�C.Tekman�  R����c98] u[ ��D� 

"�  "C�U�� ;�:�������X ;�� + �����X� 4&��? J�6�� *X 48�

 "296� .���� �4� -4�DX � v��+ ;�:(U(U� �4� *��+ *+ 6&�

"� ��� ;�:(U(U� 	9� *+ a� ��� .U.CocenR����c98 � ] w[ 

� 4&��?*��� ��+ %�+ �� �� ;s�� ���� �� �����X  ��? ;�8

	��B�  -4&&�"� 4&��� . 1�25�)�C.H.J.Davies � R����c98] =x[ 

 1��A � 	���&�� .����SiC�� *&��� ��  Z��� �����X� 4&��? 

 ��D�"� 48� . 1��A y�D� �^? W�^�� ��#:+K 	�� ��� *&��� 

 Z��� *X 	�� ;C�� ���HS.Ling �  R����c98]==[ ���� �� 

	�� -4� \���G ������� 4&��? . 6&� 	��:� �� ��Xh� �����

"� 	������� "������ !��� ��#:+ *+ 4��G . �� "8�GH %��+�&+

 �� "8�� ���h� ����� + �H ;�8�����< �s�� � 4&��? 	�8��

�&���5H ;�:�������� �� '�()� !��� *+ �4���� JK 4�+��� 

I���(�	�� ] =t[.  	�� *&��� �� *�?G J�6�� 1�B�BE�

 �c���
�) *���&� z��< 	�� �+ *X"� ��� ( *+ ��4E� �D�+

 %�� �s�� *+ �9X � -��+ -4� ����X� 1�2)3 "E)� 	�N�X

	�� -4� *����< �:�������X !��� ;�� + �����< . V�BE� %�� ��

� !��� ;�� + �����< %�� �s�� "��+ *+ "c���c� � ;��������

 I�&���5H *&��� �+ "C�U�� 	������XA356 ;��S =x 4/�� 

 1��A �� "96SSiC	�� -4� *����< .  

# .$�"%& ��'	� (�) � �*�+,�� *)�� *���  

         1��A $Q�S V�BE� �� -��N��� ���� ���� SiC       Z$���� -��4$�� �$+ 

µmYu     I�&���5H ���5H � A356   	$�� -��+  .     $&��� ��$�5H P$�X�  �� *

  W�4@=   	�� -4� -���H  .  	������XAl/SiC   �+ =x      "$96S 4$/�� 

   1��A ��SiC         	$�� -4$� 4$�5�� g&��������� \�� *+  .  1��$�:6�

        �c� �� 	������X 4�5�� �� -��N��� ����=    ��D� a���9� 1��^+ 

	�� -4� -���.  
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      1��A �4�+� \�� %�� ��SiC  � ��   ;��C°=xxx    14� *+ wx   *$B�3� 

    4�4$� -��� 1��$S Z�$E� N�$9�� �� � "����B� -��X ��.   V$#T

  -4� J�6�� 1�25�)�] =Y[  "E)$� 4��X� *�M ��6�� o��+ �9� %�� 

    "� 1��A {)� ;�� +             "G4��$�� ��$#:+ �� "(��$� ��$� *X ���

  1��ASiC    	�� *&��� ��? �+  .           �� *$&��� ��$�5H *$+ 1��A ��$X *?�Q�

��  ;�C°n`x        ;��� *+ �4��� �� � -4� |�� °C`wx  -��4$E� �� 

 4��@ *9��-	?�� *���� .��� *9��  .  *9�� $ 4��@ *9�� '�k�� q��

      14� *+ ��Xh� ;����� .���tx    4� -�� I8 *B�3�  .    ;�$�� W�$9��

    	��B� 1��A {)� %�+ "�+           P#$� *$�5�� 4$��@ ;�:5�#(G � -4&&X

&� � -4� 1��A "E)� ;��� R8�X4��G "G4���� ��#:+ *+ 6 .

     ;��� �� '�k�� q��C°nux        ;�M�? ;�:#5�3 ���� �� � -4� JG 

  "(��� )3 �+__      ;��� �� *X �9�(�� C°_xx R�<      -4$� J$G    ��$+ 

 4� *�U�� .            � ;��$96�� 1�$NS R8�$X "C��$CF "��+ ��m&� *+

  *$��9� ;��G              4$&�?G ��$3 ��� �����$X� 4$&��? 	$E� �$8 .  �$9�

���X� a�5��4�8 }< -�C��� a� Z��� ��_`	?G J�6�� %� .  

           �M�$? q&$@ �� �����X� 	:@ -��N��� ���� P5�3AISI-H13   �$+

   "(��� )3_`     |�N��� � �9�(�� `x    ��+ -4� *���� �9�(��  .  $)3

    	#�� W�^S 	:@ "@�� hN&�=u:=   +�+ n/=x   '�U��� �9�(�� 

4$$� .$$+ z��$$< 	$$XS 	�$$� �s�$$� "$$��+ 	$$:@ !��$$� ;�� 

   	�� *� �� ��Xh� 	������X= �Y � `   ;�$�� � *$���s $+ �9�(��  

  P5�3°C``x   4� -��N���   .         ;�$+ J�M ��D$? ������$X� J�C&8 ��

      -��4�� -�C��� �&���D? ;�� �� -��� �i��   "� ;�G  4� .   ��$m&� *+
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  	$$��B� ��$$? 1��A .$$���� � �$$U(U� ���$$�� %�$$�2�  �$$�� � -4$$&&X

-��4$$�� $$)3 ;$$�G 1��A Z$$���� SiC*$$��9� ��  � "$$C�U�� ;�$$8

   �� �� -4� ����X�      ;��$� ��c��c�� -�C���Olympus   �^$�� 

     ;��^� G��5��H -�C��� *+Ominent   4$� -��N��� .     *#$��E� ;�$+ 

             	9�$3 ���� �� 1��#� *� 1��A .���� �����? �� 1��A -��4�� .����

       1��A "E)$� �� ���2� 7�E��SiC  -��4$��     4$� ;$�G   �� -=xx 

  ��4�� )   "��9&G��+ ��Xtxx (          �"$96S �$� Z$���� ���$�� $+

	�� -4� -��N��� .  

               1��A .$���� �� "����$&�� ��$#:+ *$5�&9+ �����$? %�� R8��SiC 

"� 4��+] =_[ .      "$��+ *X 	�� XA *+ J�M   ;�$8      ;�� $+ b$(�U�

*��9�                .$���� ���X�$? *$+ O�+� ;�)� ���B� *X ��� ��D� �8x=/x 

"�  �+4�.     *��9� "23�� *������ %��2� ;�+         \�� �� "�������$X ;�$8

     ���4����� }���+ � }4�9���ISO2738 4$� �9�  .    %$�� V$#T $+

        -��4$E� �� �$U(U� ���B� ���4�����%`/x±      ��$� \���$G 4$��+  .

            �4$/�� �� $�� ;�:(U(U� ;�+ -4�H 	�4+ ;�)� ���B� %��+�&+

 �� $$�9X=/xSi� �$$+�3 � -��$$+ 4$$/�� 4&��$$�� *$$m.  *$$�:� ;�$$+

*��9�            -4$� ����X� � "C�U�� *��9� 8 �� �RDX R����H ;�8  �Y 

     ���4����� �+ V+�)� *��9�E8M-ASTM  4�4� ;��c&����  .  R��$��H

   RDX -�C��� �+ RDX MTS Universal        a$? 	$XS 	�� �+ �

mm/s=4� J�6�� .  
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�/:���� 6�	7 �81� +� 9 mm/s-�  9mm/s3  

- ./%� � 0��,	  

 ��� �� *� ��)��98t"� *mSi�  *��9� ������� ��� �+ �8

 ;�:���Y � `;�� + "��:�� ��6�� P#� *���s + �9�(��   {)�

 *2)3"� ��� .  

 ;�:��� ��R&� R���?� ��54+ M�+ z��<  � P5�3 %�+ "���)/� ;�8

 *2)3 � P5�3 y�D� �^? *�S�� �� ��� �������� W�S �� *2)3

"� "2Q�� '�A *+ 6&� � -4� �D�+ ��� . o��+ ���� %��

"� *2)3 ;�� + "E)� ;�:�� �� ���  	�N�� � -4� ��4�4<

��� '�()��� *2)3 "E)� . 1�B�BE�M.Lieblich �  R����c98

]=`[ 	������X ;�h< �����X� ;�� + 2124/SiCp  ��D�

"�  *+ 6&� R�X �� R���?� *6��� �� � 	�� R���?� *X 48�

 *&��� ��D� �^? � P5�3 {)� ;�� + "�+ ;�:D&� R���?�- 

	��B� ��? "� -4&&X ���.  

 �c� ��Y ��D� z��< 	�� P�S+ .���� ���X�? 1���
� -�E� 

-���	�� -4�  .  

 *mSi� *����)+"�  .���� �����? z��< 	�� R���?� �+ ���

 �� 1��A .���� "����&�� R8�� *5�&� *+ �� %�� *� *�?�� R���?�

 *&���"� 4��+ .1��A .���� ����� J�9� �� �h:�(� *��9� �� ;�8

 �� |�Q�� %�� 	�� � 	���&�� *&��� ���5H *+ 	#�� -4� ������

��������� ��� _	�� ��:D� "+�U+  .  

 1��A .���� ���+ �:+SiC*��9� ��  -4� ������ "�������� ;�8

 �� "C�U�� *��9� �+ *���B� ��"�  � �8 *��� "��<�? *+ ����

��� 	#�� *&��� ���� �� 1��A �46� .���� . �c� ��
� ��

"� J? �
� �2�� �N�2Q "S��� ��49� �:�������X +�&+ �4&8� %��

 �2�� 1��A *+ 	#�� "�������X *&��� �z��< 	�� R���?� �+

 "S��� 	9� *+ �:�H 	�S o��+ ���� %�� � -�X 	XS"�  ���

 ��&X �� 1��A *6��� �� �4&��8 ������+ ;�9X �i�� �� *X

 *���� *&��� �� �:�H .���� "����&�� �� � *�?G ��3 C�4c�

"� ���.  
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