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چكیده
امروزه ساخت و سازهای جدید در راستاي تداوم حیات در بافت هاي تاریخي، ضرورتي گریزناپذیر هسـتند، حذف تدریجی و 
یا تغییر عملکرد بعضی بناها در بافت های تاریخی، اهمیت و نیاز و توجه به بناهای میان افزا  و شناسایی مولفه های موثر 
برآن، امری ضروری تلقی می شود. هدف این پژوهش، علاوه برآگاهی از شکاف های موضوعی و جلوگیری از پژوهش های 
تکراری، تحلیل علم سنجی مطالعات توسعه میان افزا جهت کشف مسائل و تحولات اصلی و نیز یافتن روند عملکرد نوظهور 
مقالات و مجلات، شناخت الگوهای همکاری و کشف ساختار فکری حوزه علمی توسعه میان افزا است. جهت نیل به این 
اهداف، شناسایی و استخراج مفهوم و ابعاد موثر بر توسعه میان افزا با بهره مندی از منابع اسنادی و کتابخانه ای معتبر خارجی 
و داخلی انجام گردید. روش های متعددی برای ارزیابی و سنجش تولیدات علمی طراحی و ایجاد شدند. یکی از روش های 
پُراستفاده در علم سنجی که برای تحلیل ساختار دانش در حوزه های مختلف علم رواج دارد و ارتباط میان واژه های به کار 
رفته در قسمت های مختلف مدارک را بررسی می نماید، تحلیل علم سنجی است. روش تحقیق در پژوهش حاضر مرور 
سیستماتیک با استفاده از نرم افزار VOSviewer است که با تحلیل علم سنجی به تجزیه وتحلیل هم رخدادی و مرکزیت 
درجه و بینابینی و نزدیک بینی درجه، هم نویسندگی، و زوج کتاب شناختی با بهره گیری از روش های کمی پرداخته شده 
اساس کلمات کلیدی نشان می دهد.  بر  آیتم  نقشه های هم زمانی وقوع دو  ترسیم و تحلیل  از  یافته های حاصل  است. 
کلیدواژه های »توسعه میان افزا« و »توسعه شهری« از بالاترین مجموع قدرت پیوند و تعداددفعات هم رخدادی وقوع دو آیتم 
برخوردار هستند و در تحلیل مرکزیت درجه کلید واژه های »توسعه میان افزا« و »توسعه شهری« و »برنامه ریزی شهری« و 
»کاربری زمین« بالاترین مرکزیت درجه برخوردار بودند و در بررسی نقشه چگالی هم واژگانی کلیدواژه ها میزان پیوندهای 
موجود در شبکه بالا بوده و در آن جریان اطلاعات با سرعت مناسبی انتقال می یابد، در تحلیل شبکه هم نویسندگی بر 
اساس آیتم محققان بیشترین مقاله مربوط به هوگوکه دارای 5 مقاله و 14 پیوند بوده است و در تحلیل زوج کتاب شناختی 

بر اساس آیتم مجلات، ژورنالLand use policy با مجموع قدرت 34 و تعداد پیوند 13، در جایگاه اول است. 
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1. مقدمه
آثار تاریخی هر سرزمین در حکم شناسنامه فرهنگی 
و اسناد هویت آن سرزمین است )پیرنیا 23،1378(. هسته 
قدیمی و تاریخی شهرها، برای اسکان جمعیت زیادی که 
غالباً مهاجران سال های اخیر می باشند، پیوسته دچار تغییر 
شکل شده و تخریب و فرسودگی بافت های مذکور را به 
همراه داشته است. بافت های قدیمی و فرسوده، بافت هایی 
هستند که در فرآیند زمان شکل گرفته و تکوین یافته و 
گرفتار شده اند  تکنولوژی عصر حاضر  در محاصره  امروز 
مهم های   از  یکی   .)124  ،1398 ناصری  و  )روستایی 
توجهات  کانون  در  که  فرسوده  بافت  توسعه   طرح های 
انگاره  است،  گرفته  قرار  شهری  مسئولان  و  برنامه ریزان 
توسعه میان افزا است )مرلین1 2018، 57(. ساخت بناهای 
مسئله  تاریخی  زمینه های  در  میان افزا  توسعه  و  جدید 
ازآن جهت  بناها  این گونه  چراکه  است  پیچیده ای  بسیار 
هستند،  تاریخی  بافت  درون  در  جدید  ساختارهایی  که 
علاوه بر اینکه باید روح زمان حاضر را القا و بیان کنند؛ 
درعین حال می بایست طرح آن ها زمینه تاریخی را که در آن 
قرارگرفته اند، مورد توجه قرار دهند. ساخت و سازهای جدید 
ضرورتی  تاریخی،  بافت های  در  حیات  تداوم  راستای  در 
گریزناپذیر هستند؛ اما امروزه به ویژه در کشورهایی مانند 
ایران به دلیل فقدان هدایت لازم، به نوبه خود به یکی از 
تهدیدهای جدی فراروی بافت های کهن مبدل گردیده اند 
)مسعود 1391، 85(. متأسفانه در معماری معاصر ما، مبانی 
نظری و رویکردهای اصولی طراحی بناهای میان افزا در 
بافت ها و زمینه های تاریخی و اساساً بافت زمینه، همواره 
برخی  امروزه   .)61 )مسعود 1391،  است  بی مهری  مورد 
از شهرسازان پست مدرن بر این باورند که جوامع بشری 
کنونی درک سنتی خود را از فضاهای شهری گذشته از 
دست داده اند و این تنها معلول معماری و شهرسازی بدون 
نظام دوران مدرن است. طرح مسئله ی معماری میان افزا 
در بافت های تاریخی، در وهله نخست از آن جهت که به 
منظور نوسازی و بازسازی بناها در بافت سامان می بخشد 
حائز اهمیت است )بیگ زاده 1392، 56(. تبعات ناشی از 
گسترش بی رویه شهرها، افزایش جمعیت، مهاجرت، کمبود 
زمین و محدودیت های فیزیکی شهرها، افزایش ترافیک، 
توسعه  به  توجه  ضرورت  زیست محیطی،  آلودگی های 
شهری مناسب و کارآمد، جهت نیل به اهداف توسعه پایدار 
اجتماعات بشری و شکوفایی پتانسیل های بالقوه محیطی 

را آشکار می سازد. طراحی و توسعه میان افزا،  طراحی و 
توسعه زمین های خالی و استفاده در نواحی درون شهری 
است که از پراکنش شهری جلوگیری کرده و می تواند در 
احیای اجتماعی اقتصادی و زیست محیطی یک شهر مؤثر 
واقع شود )پورجعفر و دیگران 1398، 20(. توسعه میان افزا 
صرفاً یک فعالیت کالبدی و شهرسازی نیست، بلکه ابعاد 
و  )آیینی  دارد  زیست محیطی  و  اقتصادی،  اجتماعی، 
اردستانی 1388، 48(. توسعه میان افزا بخشی از فرایند 
توسعه  و رشد شهر را نیز بر عهده می گیرد و بیش از 
توسعه  فرآیند  در  توسعه شود،  به محصول  آنکه معطوف 
مد نظر قرار گرفته می شود )چیروما2 و دیگران 2017، 
شکاف هاي  که  مي گردد  سبب  میان افزا  توسعه    .)100
از  استفاده  در  توسعه  این  و  شوند  پر  جامعه  در  موجود 
پتانسیل هاي موجود شهر و محافظت از زمین هاي بکر و 
فضاهاي رها شده شهري و جلوگیري از پراکندگي شهري 
نقشی حیاتي دارد )توحیدي 1394، 2(؛ و مي تواند ابزاري 
باارزش براي کمک به ارتقای زیست پذیري جامعه باشد. 
ساکنان  نیاز  رفع  براي  مناسب  مسکوني  تراکم  ایجاد 
و  مطلوب  نقل  و  حمل  شبکه هاي  از  پشتیباني  جامعه، 
فرصت هاي  بازگشت  رفاهي،  امکانات  و  خدمات  انواع 
فرهنگي، اجتماعي و تفریحي و فراهم کردن مکان هاي 
عمومی جهت افزایش تعامل بین ساکنان جامعه مي گردد. 
بیان کرد که  این گونه  درواقع توسعه میان افزا را می توان 
ساختارهای میان افزا بناهایی جدید در زمینه های تاریخی 
هستند که به جای رقابت با هویت موجود یک منطقه آن 
پیرامون  با ساختمان های  بناها  این  توانمند می سازند.  را 
را  شدید  گسیختگی  جلوی  و  شده  هماهنگ  و  سازگار 
نیست.  میان ساختمان ها  تفاوت  نافی  امر  این  می گیرند 
)پاکزاد  است  بیشتر  سرزندگی  راستای  در  تفاوت  وجود 
1389، 465(. توسعه میان افزا فرصتی است که می تواند 
شکاف کنونی موجود در جوامع را پرکند و نقشی حیاتی 
در دستیابی به احیای جامعه، حفاظت منابع و زمین بازی 
باشد.  پراکنده  توسعه  برای  مناسبی  جایگزین  و  کند؛ 
راه حلی برای ارتقای شخصیت، شور و نشاط و قابلیت های 
بخش قدیم شهر باشد. پروژه های میان افزا از طریق حفظ 
هویت فرهنگی تاریخی بافت ها، بهبود شرایط محیطی، 
اجتماعی، غنی سازی  تعاملات   برای  خلق فرصت هایی 
تصویر بصری بستر کالبدی خود، ایجاد فرصت های جدید 
می تواند  اقتصادی  شرایط  بهبود  و  جامعه  برای  زندگی 
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کند  کمک  شهر  تاریخی  و  داخلی  مناطق  پایداری  به 
تغییر  اقتصادی،  ملاحظات   .)45-60  ،2020 )فیسال3 
ذائقه عمومی، و گرایش به نقل و مکان از بافت تاریخی 
انفکاک  جدید،  بخش  در  سکونت  و  قدیمی  خانه های  و 
رقم  شهرها  جدید  و  قدیم  بخش های  میان  را  عمیقی 
بتوان  شاید  که  میان افزا  توسعه  )فرح زا 1391، 34(.  زد 
و  )جلیز  دانست  توسعه درون زا  از  تغییر  را ساده ترین  آن 
متروکه  زمین هاي  روي  بر  که   )248  ،1399 دیگران 
موجود  بافت  محدوده  داخل  استفاده  بدون  و  رهاشده  و 
شهرها شکل مي گیرند )کریمي و دیگران 1397، 218(. 
به طور خلاصه این رویکرد به توسعه در درون محدوده و 
باز توسعه محدوده با استفاده از پتانسیل هاي دروني آن 
مي پردازد )جلیز و دیگران 1399، 250(. ازاین رو، یکی از 
دلایل رویکردهای معماری و شهرسازی توسعه میان افزا، 
و  چالش ها  بروز  است.  موضوع  این  به  پرداختن  اهمیت 
تهدیدات در حوزه معماری و شهرسازی، بر اهمیت جایگاه 
توسعه میان افزا در جهت حفظ و ساخت بناهای هماهنگ 
تأکید دارد. به همین منظور بررسی مفهوم و  و سازگار 
ابعاد  مرتبط و تأثیرگذار بر توسعه میان افزا امری ضروری 
شهری  میان افزای  توسعه  اینکه  به  توجه  با  می باشد. 
توسعه شهر  دوران  در طی  که  است  قطعاتی  در  توسعه 
از فرآیند توسعه به دورافتاده )فالکونر4 و فرانک5 1990، 
بناهای  و ساخت  است  نداده  رخ  آن ها  در  توسعه  و   ،)6
حفره،  کردن  پر  خالی،  زمین های  قطعه  روی  بر  جدید 
جای خالی در محیط های ساخته شده است. بنابراین برای 
از  جلوگیری  و  تاریخی  بناهای  اصالت  و  هویت  حفظ 
گسترش پراکندگی بی رویه شهری، حفظ و ایجاد تعلق 
به بافت تاریخی، حفظ فضاهای باز، زمین های کشاورزی 
و جنگل ها، ایجاد فرصت برای باز زنده سازی محلات و یا 
مراکز شهری، بهبود و افزایش پایداری، حمایت از توسعه 
کاربری ها،  در  اختلاط  ایجاد  تراکم،  افزایش  و  متراکم 
و... که بخشی از اهداف توسعه میان افزا است، ضروری 
است به سنجش و تحلیل علم سنجی و مرور سیستماتیک 
حوزه علمی توسعه میان افزا جهت دست یافتن به اهداف 
پژوهش پرداخت. بر این اساس، سؤال های تحقیق حاضر 

از: عبارتند 
کدام  میان افزا  توسعه  بر  مؤثر  ابعاد   و  مفاهیم   -

؟ هستند
- روند عملکرد نوظهور مقالات و مجلات در حوزه 

توسعه میان افزا به چه صورت است؟    
- ترسیم شبکه هم رخدادی واژگان توسعه میان افزا با 

نرم افزار علم سنجی VOSviewer چگونه است؟
اساس  بر  هم رخدادی  شبکه  ترسیم  و  تحلیل   -
شاخص های مرکزیت درجه، مرکزیت نزدیکی و بینابینی 

است؟ چگونه 
کتابشناختی  جفت  و  هم نویسندگی  شبکه  تحلیل   -

است؟ چگونه  میان افزا  توسعه  حوزه 
مرحله  در  شده،  ذکر  پرسش های  به  پاسخ  برای   
بر توسعه  ابعاد موثر  اول شناسایی و استخراج مفاهیم و 
کتابخانه ای  و  اسنادی  منابع  از  بهرمندی  با  میان افزا 
دوم  مرحله  در  و  گردید؛  تبیین  خارجی  و  داخلی  معتبر 
به کمک تحلیل بیبلومتریک یا کتاب سنجی جهت کشف 
ساختار فکری در ادبیات توسعه میان افزا، هم زمانی وقوع 
سپس  و  جفت کتاب شناختی  و  هم نویسندگی،  آیتم،  دو 
علم سنجی،  تحلیل  نرم افزار  به وسیله  نقشه ها،  ترسیم 
VOSviewer  وGefi  با استفاده از روش های کمی 

است. گرفته  صورت 

2. پیشینه تحقیق
به منظور شناسایی مفاهیم موثر بر توسعه میان افزای 
با موضوع  تاریخی، در متون معتبر علمی مقالات مرتبط 
پژوهش در بازه زمانی 2010 تا 2022  با توجه به تعداد 
تکرار واژگان اصلی بین نویسندگان مختلف مورد بررسی 
قرار گرفت. و کلمات کلیدی تحت عنوان توسعه میان افزا و 
توسعه مجدد میان افزایی در پایگاه علمیScopus  جستجو 
شد و از میان مقالات کلمات و مفاهیم اصلی شناسایی و 
در جدول زیر گردآوری گردید. نتایج نشان می دهد تعداد 
استناد نویسندگان به مفاهیم توسعه مجدد، و توسعه مجدد 
میان افزایی و توسعه میان افزا، برنامه ریزی شهری، اختلاط 
کاربری، مسکونی از بیشترین و پُرتکرارترین در حوزه علمی 
توسعه میان افزا می باشند که از میان 28 سند علمی معتبر 
استخراج شده است و نویسندگانی که بر روی این مفاهیم 
واژه ها  گردید.  گرداوری  زیر  جدول  در  داشتند  اتفاق نظر 
میان افزا  توسعه  علمی  حوزه  واژگان  مفاهیم  مطالعات  در 
به صورت ترکیبی مورد بررسی قرار گرفته اند و تاثیر متقابل 
بر یکدیگر دارند؛ به طوری که بهبود هر یک بر سایرین 
تأثیر مستقیم دارد. در ادامه با توجه به موضوعات پر تکرار 
فوق مطالعات سایر نویسندگان بررسی خواهد شد. مروری 
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بعد،  به  نوزدهم  قرن  از  که  دارد  آن  از  نشان  گذشته  به 
مرمت بناها و مجموعه های تاریخی و شهری مورد توجه 
قرار گرفته است و به تدریج در این زمینه، شیوه نامه های 
مدون محافظت و مرمت تدوین شد. اساساً طرح مباحث 
با  تاریخی،  محیط های  در  جدید  ساختارهای  به  مربوط 
ظهور شهرسازی و فن آوری جدید، درقرن نوزدهم میلادی 
در  که  پژوهشی  در  دیگران  و  پیرسال6  است.  زمان  هم 
سال 2014 تحت عنوان اختلاط کاربری زمین خالی در 
فیلادلفیا و رویکردی برای حل اهداف رقابتی در توسعه 
زمین های  از  استفاده  برای  مدلی  و  داد  انجام  مجدد 
و  سیاست گرا  چارچوب  یک  و  تعیین  فیلادلفیا  در  خالی 
در  مناقشه برانگیز  موضوعات  کردن  متعادل  برای  روشی 
برنامه ریزی زمین های خالی تبیین نمود. والیس ای. آر.7 
در سال 2008 پژوهشی تحت عنوان ارزیابی توسعه درونی 
به عنوان آنتی تز در مقابل رشد پراکنده شهری در منطقه 
کلانشهر »دترویت«، به بررسی ظرفیت های توسعه درونی 
این  در  نویسنده  است.  پرداخته  مطالعه  مورد  محدوده  در 
منطقه  پراکنده  رشد  و  تاریخچه  بررسی  ضمن  پژوهش 
پیش رو  مشکلات  و  مزایا  بعد،  1950به  ازسال  دترویت 
را  شهر  هوشمند  رشد  شهر،  درونی  توسعه  اجرای  در 
شهری  توسعه  سیاست های  در  جدید  دیدگاهی  به عنوان 
بـا  ایـن دیدگاه،  آمریکا معرفی کرده است. در چارچوب 
هدف مقابله با رشد پراکنده شهرها و کنترل حومه نشینی 
شهرهای آمریکایی، توسعه درونی شهر به عنوان یکی از 
سیاست های رشد هوشمند شهر مورد تأکید قرار می گیرد. 
در این سیاست )توسعه درونی( با هدایت توسعه به سـمت 
تراکم  افزایش  )فرسوده( ضمن  و تخریب شده  بایر  اراضی 
پیرامون  طبیعی  سرمایه های  و  سرسبز  اراضی  شهری، 
شهری نیز حفظ می شود. لی  ایکس8  و دیگران در سال 
2016 مقاله ای با بررسی مشارکت عمومی-خصوصی در 
که  پیتسبورک،  در  مسکونی  رهاشده  فضاهای  بازتوسعه 
و  موفق  مورد  دو  بین  مقایسه ای  تحلیل  روش شناسی  از 
نام  به  توسعه مجدد  پروژه  دو  این  استفاده کرده؛  ناموفق 
در  دو  هر  هولوود،  و  فریک  پارک  در  سامرست  منطقه 
و  تجزیه  در  موردی  نمونه  به عنوان  پنسلوانیا  پیتسبورک، 
تحلیل انتخاب شدند. از مقایسه این دو مورد موفق و ناموق 
به این نتیجه رسیدند که ویژگی های عمومی و مشارکت 
موسسه های علمی به طور قابل ملاحظه ای در مشارکت 
رهاشده  فضاهای  مجدد  توسعه  و  عمومی-خصوصی 

مسکونی اهمیت دارند. علاوه بر این، این مورد موفق در 
بازسازی محیط اکولوژی و ارتقای توسعه پایدار را فراهم 
می کند. بررسی سایر مطالعات نشان داد که طراحی در 
محیط های  در  میان افزا  توسعه  برای  دستورالعمل  زمینه 
توسعه  ارزیابی  برای  کلیدی  معیار  شش  شامل  تاریخی 
شامل شخصیت،  که  است  ارائه شده  میان افزا  طراحی  و 
مقیاس، فرم، مکان یابی، متریال و رنگ جزئیات به همراه 
-39  ،2005 )نیومن9  است  معیارها  ارزیابی  چک لیست 
برای  طراحی  دستورالعمل های  دیگر  پژوهشی  در   .)54
توسعه میان افزا توجه به عناصر طراحی مؤثر در موفقیت 
پارکینگ  حرکتی  مسیرهای  اتصال  میان افزا  پروژه های 
سازگار است )دپارتمان برنامه ریزی مریلند10 2001، 20(. با 
ظهور فناوری، معماری و شهرسازی جدید، ما شاهد تضاد 
آشکار میان شهرهای سنتی با مفهوم توسعه، شیوه جدید 
هستیم که به دنبال بحث های نظری و فلسفی فراوانی 
در رابطه با ساختارهای جدید مطرح شده است. به عنوان  
مثال در سال 1393 محمد مسعود در مقاله ای با عنوان 
بناهای میان افزا در بافت های تاریخی بیان می دارد توجه 
به ساخت وسازهای جدید در بافت های تاریخی به لحاظ 
حفظ و تداوم کالبدی، اجتماعی و اقتصادی بافت و نیز 
بهبود وضعیت زندگی و رفاه اجتماعی و هماهنگی ضرورتی 
انکارناپذیر است؛ اما این ضرورت در صورتیکه رویکردی 
مناسب و عالمانه نداشته باشد، باعث آسیب دیدن چهره و 
سیمای شهرهای تاریخی می گردد. رحیمی در پژوهشی 
در سال 1393 اشاره داشت که سیاست توسعه میان افزا، 
نه تنها از تخریب باغات و اراضی کاسته خواهد شد، بلکه 
کاهش هزینه های اقتصادی همچون آماده سازی اراضی 
شهری را در بر خواهد داشت. کیم11 در سال 2015 با 
رویکرد اقتصادسنجی بیان داشته است توسعه میان افزا با 
تنوع درآمدی ساکنان ارتباط دارد و به عنوان یک برنامه 
طیف  می تواند  که  است  پیشرفت  و  رشد  برای  مستقیم 
وسیعی از قیمت های مسکن را در برنامه ریزی ها تضمین 
کند. با توجه به مطالعاتی که تاکنون صورت گرفته می توان 
گفت بافت های تاریخی از یادمان های تاریخی متفاوتند، 
متناسب  تغییر  نیازمند  و  زنده  تاریخی  بافت های  چراکه 
در  ساخت و ساز  همچنین  است.  ساکنین  نیازهای  با 
بافت های تاریخی متاثر از جنبه های خاص و بسیار متنوع 
و پیچیده اند. به همین دلیل دستورالعمل های طراحی باید 
و  باشد؛  داشته  توجه  ویژگی های خاص هر محدوده  به 
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به  محدوده  هر  برای  باید  میان افزا   طراحی  پروژه های 
طور مشخص و منحصر به فرد تعریف شود. با عنایت به 
مطالعات انجام شده در می یابیم که طراحی شهری مطلوب 
در زمین های درون شهری مسئله ای پیچیده و مورد توجه 
مدیران دولتی و توسعه دهندگان فضاهای شهری است. 
اما در ایران کمتر مشاهده شده است که معیارهای خاص 

طراحی میان افزا متناسب با بافت های تاریخی هر شهر به 
یا توسعه دهندگان آن شهر  عنوان مرجعی برای طراحان 
تهیه و در اختیارشان گذاشته شده باشد. بنابراین ضروری 
می نماید چنین خللی در تئوری پر شود تا در عمل مانع از 

صدمه به هسته های اصلی شهرها نشود.
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جدول 1. مستندات بر اساس مفاهیم  موثر توسعه میان افزا در ادبیات معتبر جهانی

3. مبانی نظری
معماری میان افزا را باید حاصل نگرش توسعه درونزای 
راه حل برای مشکلات  ارائه  با هدف  شهری دانست که 
پیشنهاد  شهرها  بی رویه  و  پراکنده  رشد  از  برخاسته 
میلادی  در سال 1976  میان ا فزای شهری  توسعه  شد. 
در کنفرانس هبیتات دوم مطرح، و در 1979 میلادی 
تعریف  رسماً  آمریکا  مستغلات  و  املاک  انجمن  توسط 
شد )پورموسوی، مستوفی، و شکوهی بیدهندی 1393، 

از قطعات خالی زمین  با استفاده  از توسعه  این نوع   .)11
در بافت شهری و زمین حاصل از تخریب ساختمان های 
با هدف  ندارند،  امروزه بهره وری قابل قبولی  موجود، که 
ممانعت از رشد شهر به سمت فضاهای باز و زمین های 
شکل  میان افزا،  توسعه  است.  شده  ارائه  اطراف  زراعی 
را  توسعه  است که  توسعه مجدد زمین  یا  توسعه  از  ساده 
در  جایگاهی  حاضر  حال  در  که  کاربری هایی  روی  بر 
شهر نداشته، فضاهای خالی یا زمین هایی که بطور کامل 



فصلنامه پژوهش های معماری اسلامی /  شماره يك/  بهار 1403 /  سال دوازدهم 116

می دهد  قرار  توجه  مورد  نگرفته اند،  قرار  استفاده  مورد 
)رحیمی 1397، 80(. با این دغدغه توسعه های میان افزا 
به عنوان فرآیند بازیافت خلاقانه زمین های بلااستفاده در 
همین  بر   .)95  ،1396 )قادریان  می یابند  مفهوم  شهرها 
تکیه  با  و  شهر  موجود  بستر  بر  میان افزا  توسعه  اساس، 
همسایگی  واحدهای  و  شهروندان  ساکنان،  حضور  بر 
موجود صورت می پذیرد )پریزادی 1391، 94(. در حقیقت 
قبیل  این  پیش روی  راه حل  منطقی ترین  میان افزا  توسعه 
مشکلات شهری است. پیشرفت روزافزون انتشارات علمی 
و  رشد  روند  بررسی  و  نقد  به  نیاز  گذشته  قرن  چند  در 
پیشرفت علمی را بیش از پیش نمایان ساخته است. یکی 
از روش هایی که در بررسی و تحلیل میزان تولیدات علمی 
و ترسیم ساختار هر علم بکار می رود، علم سنجی است. 
و  مقاله ها  تحلیل  و  بررسی  براي  علم سنجی،  حیطه  در 
از شیوه هاي  کشف شباهت ها و تفاوت هاي آنها می توان 
تحلیل  هم استنادي،  یا  استنادي  تحلیلی  مانند  متفاوتی 
کرد  استفاده  واژگان  هم رخدادي  تحلیل  و  هم نویسندگی 
که هر یک از این شیوه ها می تواند به ترسیم ساختار علم 
در حوزه مورد بررسی کمک شایان کند )صدیقی 1393، 
101(. با استفاده از این شیوه می توان به بررسی و شناسایی 
روابط مفهومی که میان متون حوزه هاي علمی وجود دارد 
موضوع  انتخاب  و  کلی  سیاست گذاري  براي  و  پرداخت 
پژوهش استفاده لازم را کرد )مکی زاده و دیگران 1395، 
اساس  بر  مختلفی  نقشه هاي  ترسیم  با  همچنین   .)63
تحلیل  ارکان  از  که  و...  نزدیکی،  درجه،  مرکزیت هاي 
شبکه هاي اجتماعی و در واقع تحلیل هم رخدادي واژگان 
هستند، می توان موضوعات اصلی، کم استفاده و نوظهور را 
تشخیص داد. ترسیم حوزه ها و زیرحوزه هاي یک موضوع 
خاص، کمک به پژوهشگران دریافتن موضوعات فعال در 
سیر زمانی خاص و نمایش موضوعاتی که در پژوهش ها 
کمتر به آن پرداخته شده از مزیت هاي ترسیم ساختار یک 
حوزه موضوعی به شمار می روند. با استفاده از این شیوه 
می توان موضوعات نوظهور حوزه هاي علمی را مشخص و 
با  آینده فراهم ساخت.  را براي پژوهش هاي  راه روشنی 
توجه به ارزش و اهمیت ترسیم ساختار حوزه هاي علمی 
در این پژوهش سعی شده است تحلیل و ترسیم ساختار 
فکري مقالات منتشرشده در حوزه توسعه میان افزا صورت 
گیرد. امروزه، متخصصان مطالعات سنجش علم با استفاده 
تحلیل های  انواع  قبیل  از  مختلفی  فنون  و  روش ها  از 

به  اقدام  هم نویسندگی  و  هم واژگانی،  هم استنادی، 
مطالعه ساختار دانش در رشته های مختلف می نمایند که 
از این فنون  تفاوت ها و شباهت های موجود در هر یک 
باعث می شود اطلاعات جدید و متفاوتی دربارۀ رشته های 
لین14  و  )چانگ12، هوانگ13،  آید  به دست  بررسی  مورد 
2015، 47(. از نرم افزار VOSviewer به منظور بررسی 
طبقه بندی  برای  داده ای  پایگاه  از  مقالات  بین  ارتباط 
آنها  همزمان  استناد  اساس  بر  مختلف  کلیدی  کلمات 
می شود.  استفاده  خوشه بندی  تکنیک های  از  پیروی  با 
از  است.  شباهت ها«  »تجسم  مخفف   VOS که  جایی 
برنامـه VOSviewer بیشتر بر مصورسازی شـبکه های 
علم سنجی، با استفاده از الگوریتم های برچســب گذاری 
دارد   تمرکز  چگالی  استعاره های  یا  بزرگنمایی  خاص، 
متون  مرور  این  در   .)20، لابوردا2022،16  )باروسو15و 
سیستماتیک، نرم افزار نقشه ای را بر اساس فراوانی استناد 
نرم افزار  می دهد.  ارائه  مختلف  کلیدی  کلمات  همزمان 
 Web of مختلف  داده های  پایگاه  با   VOSviewer
 CrossRefو   Science، PubMed، Scopus، RIS
JSON  کار می کند. این نرم  افزار در این مطالعه صرفاً 
پرداخته   Scopus پایگاه  دانشگاهی  مقالات  تحلیل  به 
نرم افزار  به کمک  و لابوردا 2022، 7(.  )بارروسو  است 
VOSviewer می توان سه تصویر نقشـه برداری مختلف 
مصورسازی  نقشه  شبکه،  مصورسازی  نقشه  شامل 
کرد  ایجاد  را  داده  تراکم  نقشه مصورسازی  هم پوشانی، 

.)9 ،2022 و سیرا18  )کیزیور17 

4. روش شناسی پژوهش 
در پژوهش حاضر از رویکرد استقرایی استفاده شده 
است و از  نظر هدف نوعی مطالعه کاربردی بوده و روش 
تحلیل داده ها به صورت کمی می باشد. به منظور بررسی 
روابط و ساختار موضوعی، و جستجو و استخراج داده ها 
جامعه پژوهش شامل مقالات با موضوع »توسعه میان افزا« 
 Scopus علمی  پایگاه  از   2011-2022 زمانی  بازه  در 
نمایه شده بود، مستخرج و در جامعه پژوهش حضور یافتند 
راهبرد جستجوی چندمرحله ای  یک  از  پژوهش  این  در 
استفاده شد؛ به این صورت که در مرحله اول شناسایی ابعاد 
و مفاهیم موثر بر توسعه میان افزا با بهره مندی از منابع 
اسنادی و کتابخانه ای معتبر داخلی و خارجی گردآوری 
می شود. در مرحله دوم پس از استخراج کلیه مقالات از 



117تحليل علم سنجی و مرور سيستماتيک توسعه ميان افزا .../ نعيمه خداداد و همکاران

پایگاه علمی Scopus وارد مرحله یکدست سازی واژگان 
با استفاده از نرم افزار Bibexcel و Excel، فرم جامعی 
از اطلاعات مقاله ها استخراج و تلخیص گردید. با توجه به 
حجم زیاد واژگان و مشکلات زبان کنترل نشده، لازم بود 
به  پذیرد.  واژگان صورت  یکدست سازی  و  کنترل  نوعی 
این منظور جمع و مفرد واژگان یکدست شدند واژگانی که 
قابل شمارش بودند به شکل جمع آورده شدند و واژگانی 
که شکل مفرد آن ها ارجحیت داشت به شکل مفرد آورده 
شدن  نوشته  کامل  شکل  به  اختصاری  علائم  و  شدند 

و  واژگان حذف  دایره  از  نامفهوم  و  معنی  فاقد  واژگان  و 
واژگان مترادف یکی شدند و اصطلاحات طولانی به چند 
از  نهایت  در  و  شدند؛  تفکیک  کوتاه تر  اصطلاح  یا  واژه 
تعداد 193 مقاله 219 کلیدواژه استخراج شد که به منظور 
تحلیل هم واژگانی و هم نویسندگی، زوج کتاب شناختی از 
نرم افزار VOSviewer و در ادامه برای تحلیل و تفسیر 
از  نزدیکی  و  بینابینی  درجه،  مرکزیت  نمودار،  ترسیم  و 
نرم افزار Gefi استفاده گردید و نتایج حاصل  با استفاده از 

روش های کمی موردبررسی قرار گرفت. 

شكل 1. فرآيند تحقیق
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5. يافته ها
 واژه علم سنجی و شاخه های مرتبط آن به طور مستقیم 
حوزه های  در  علمي  اطلاعات  تولید  میزان  بررسي  با 
تخصصي مختلف در ارتباط است و شاخص هایی را براي 
ارزیابي و سنجش میزان اطلاعات تولیدشده در زمینه های 
دانشمندان  اختیار  در  مختلف،  کشورهاي  در  و  گوناگون 
قرار می دهد. همچنین ترسیم نقشه در علم سنجی کاربرد 
و  استخراج  و  پردازش  طریق  از  حوزه  این  دارد  وسیعی 
مرتب سازی اطلاعات به ترسیم نقشه علمی می پردازد؛ و 

امکان تحلیل مسیریابی و نمایش دانش را فراهم می آورد 
)نوروزی چاکلی 1392، 67(؛ که از این میان می توان  به 
نرم افزار  VOS اشاره کرد در پژوهش حاضر، هم زمانی 
آیتم به کمک کلمات کلیدی، هم نویسندگی و  وقوع دو 
مرکزیت درجه و مرکزیت نزدیکی، مرکزیت بینابینی در 
 Scopus 371 سند علمی استخراج شده از پایگاه علمی
مورد بررسی قرار گرفته است. اصطلاحات و تحلیل های 

انجام شده در جدول 2 آورده شده است.

Title )عناوين(  Description )توضیحات( 

Item )موارد( آیتم موضوعاتی هستند که تحقیق در مورد آنها انجام می شود.

Link )موارد( پیوند بین دو آیتم است.

Link strength )قدرت پیوند( یک عدد همیشه مثبت است و با افزایش مقدار عددی آن پیوند قوی تری بین دو  آیتم خواهیم 
داشت.

Network )شبکه( آیتم و پیوندها با هم یک شبکه را تشکیل می دهند.

Cluster )خوشه(  مجموعه ای از آیتم های روی نقشه است که با شماره مشخص شده اند.

Network visualization )مصورسازی شبکه( تصویر شبکه شامل تجسم روابط بین پیوندها و آیتم ها/گره ها است.

Overlay visualization )مصورسازی همپوشانی( مشابه رندر شبکه ای است با این تفاوت که در این نما نحوه رنگ بندی آیتم ها متفاوت است.

Density visualization )مصورسازی تراکم( این نما برای درک ساختار کلی نقشه و جلب توجه به مهم ترین مناطق نقشه مفید است.

Co-Cocurrence )همزمانی- هم رخدادی(
استخراج کلمات کلیدی مقالات در زمینه تحقیق خاص به منظور شناسایی موضوعات اصلی و تحولات 
موضوع تحقیق.هم رخدادی دو کلمه کلیدی در یک مقاله به طور معمول حاکی از ارتباط نزدیک تر آنها 

نسبت به سایر کلمات است.

Degree Centrality )مرکزیت درجه(
شاخص مرکزیت درجه به موقعیت گره در یک شبکه اشاره دارد و شامل دو نمره رتبه بیرونی و درونی 

است.

Betweeness Centraly )مرکزیت بینابینی(
دارای  که  گره ای  می شود.  محاسبه  شبکه  در  واژه ها  موقعیت  اساس  بر  بینابینی  مرکزیت  شاخص 
بیشترین مرکزیت بینابینی است که بینابین تعداد زیادی از گره های دیگر قرار بگیرد و راه های ارتباطی 

گره های دیگر از آن بگذرد.

Closen Centrality )مرکزیت نزدیکی( سایر  و  گره  آن  میان  موجود  مسیرهای  کوتاه ترین  میانگین                    طول  بیانگر  گره  یک  نزدیکی  مرکزیت 
گره های موجود در شبکه است.

All Keywords )کلمات کلیدی( در بررسی وقوع دو آیتم به طور همزمان کلمات کلیدی خلاصه ای از مقاله هست که توسط نویسنده از 
سیستم به صورت خودکار و از پایگاه های علمی استخراج می شود.

Co-Authorship )هم نویسندگی(  هم نویسندگی به معنای اشتراک و همکاری بین نویسندگان مقالات در چندین اثر علمی یا مشارکت دو 
یا چند نویسنده در تولید آثار است در واقع روابط مشارکتی بین نویسندگان مختلف را می دهد.

Vosviewer جدول 2. آيتم های کتابسنجی در نرم افزار

5-1. ترسیم شبكه هم رخدادی واژگان توسعه 
 VOSviewer میان افزا با نرم افزار علم سنجی

یک رشته  گرافیکی  ترسیم  با  علم سنجی  نقشه های 
علمی راه را برای شناسایی هر چه بهتر و دقیق تر آن شاخه 

انتزاعی رشته علمی به  از دانش بشری و تبدیل مفهوم 
مفهوم عینی تر هموار می کنند )احمدی و عصاره 1395، 
87(. انواع مختلفی از نقشه های علمی را می توان ترسیم 
کرد و ساختار یک حوزه علمی را با آن نشان داد. نمودار 
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گرافیکی شكل 2 بر پایه روابط                   شبکه هم رخدادی واژگان 
توسعه میان افزا ترسیم شده است. در این نمودار گرافیکی 
که   است  کلیدواژه  یک  نشان دهنده  دایره  یا  گره  هر 
آن  هم رخدادی  نشان دهنده  گره  دو  میان  موجود  پیوند 
کلیدواژه ها، حداقل در یک مدرک است. هر چه ضخامت 
هر  و  قوی تر؛  واژه ها  بین  ارتباط  باشد،  بیشتر  پیوندها 
است.  ضعیف تر  واژه ها  بین  ارتباط  نازک تر،  پیوندها  چه 
به عبارت دیگر دو کلیدواژه ای که توسط یک پیوند به هم 
متصل شده اند؛ حداقل دریکی از مقاله های موردبررسی، 
به طور هم زمان حضور داشتند، هر گره یا دایره نشان دهنده 
یک کلیدواژه است. هر چه اندازه دایره بزرگتر باشد نشان 
در  بیشتری  هم رخدادی  و  کلمات  تکرار  که  می دهد 
مقالات وجود دارد؛ و کوچکی دایره ها نشان از فقر علمی 
در این حوزه ها دارد. مفاهیم یا کلیدواژه ها در سطح نقشه 
بیانگر  این مسئله  پراکندگی نسبتاً خوبی برخوردارند.  از 
آن است که مؤلفان حوزه توسعه میان افزا در تألیف مقالات 
این حوزه به موضوعات متنوع و مختلفی پرداخته اند. اندازه 
هر آیتم یا گره با امتیاز وزنی ارتباط مستقیم دارد به این 
اندازه  دارد  بزرگتری  وزنی  امتیاز  که  آیتمی  هر  صورت 
تکرار کلمات  بدان معنی است که  این  و  دارد  بزرگتری 
کلیدی)آیتم( بیش تر و فراوانی آن کلمه در مقالات بیشتر 
است. پیوند بین دو آیتم به معنی هم زمانی وقوع دو کلمه 

آیتم نشان دهنده  بین دو  اتصال  کلیدی، و ضخامت خط 
شده  حاصل  نتایج  اساس  بر  که  است  پیوند  این  قدرت 
توسعه میان افزا با مجموع قدرت پیوند 244 و تعداد دفعات 
هم رخدادی دو آیتم 66 در جایگاه اول قرار گرفته است 
و برنامه ریزی شهری با مجموع قدرت پیوند 234 و تعداد 
دفعات هم رخدادی 45 در رده دوم، و  توسعه شهری با 
مجموع قدرت پیوند 227 و هم رخدادی 41 رده سوم را به 
خود اختصاص داده است. کاربری زمین  با مجموع قدرت 
پیوند 162 و هم رخدادی 28 به خود اختصاص داده اند.  
از 219 کلیدواژه )گره( و 11 خوشه و 1389  این شبکه 

پیوند تشکیل شده است. 
خوشه بندی به معنای دسته بندی اعضای مجموعه ها 
یا  خوشه ها  روش،  این  در  است.  دخالت  و  نظارت  بدون 
دیگر،  عبارت  به  و  نیستند  شده  تعیین  قبل  از  دسته ها 
به  خوشه بندی،  نیست.  دسترس  در  خوشه ها  برچسب 
یافتن ساختاری در درون یک مجموعه از داده های بدون 
مجموعه ای  خوشه ها  واقع  در  می گردد؛  اطلاق  برچسب 
از داده ها است که به هم شباهت داشته باشند )جاین19، 
مورتی20، و فاین21 1999، 264(. طبقه بندی و خوشه بندی 
با هم متفاوتند. در طبقه بندی، هر داده به یک طبقه یا 
کلاس از پیش مشخص شده تخصیص می یابد؛ ولی در 
خوشه بندی، هیچ اطلاعی از کلاس های موجود در درون 

Vosviewer شكل 2.  تجزيه و تحلیل هم رخدادی واژگان توسعه میان افزا در نرم افزار
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 داده ها وجود ندارد؛ و به عبارتی، خود خوشه ها نیز از داده ها 
سلمان24  و  اینگلبرشت23،  )عمران22،  می گردند  استخراج 
2007، 50(. در نتیجه پس از انجام خوشه بندی، یک فرد 
خبره باید خوشه های ایجاد شده را تفسیر کند؛ و در بعضی 
از  بعضی  خوشه ها،  بررسی  از  پس  که  است  لازم  مواقع 
پارامترهایی که در خوشه بندی درنظر گرفته شده اند، ولی 
و  شوند  ندارند، حذف  چندانی  اهمیت  یا  هستند؛  بی ربط 
 ،1999 )کورپوریشن25  گیرد  صورت  اول  از  خوشه بندی 
20(. در خوشه بندی قدرت رنگ دایره ها نشان از این است 
که کلیدواژه های هم رنگ در یک حوزه موضوعی هستند 
دایره ها  کوچکی  و  بزرگ  می باشند.  خوشه  یک  معرف 
نشان دهنده میزان دانش موجود در مورد هر مفهوم است.  
بر اساس نتایج بدست آمده، کلمه کلیدی توسعه میان افزا  
با مجموع قدرت پیوند 244و تعداد دفعات هم رخدادی وقوع 
دو آیتم 66 در جایگاه اول قرار گرفته است. و آیتم های 
کاربری زمین و برنامه ریزی شهری به ترتیب با مجموع 
قدرت پیوند 234 و 227 و تعداد دفعات هم رخدادی وقوع 
دو آیتم 45 و 41 در رده دوم و سوم قرار گرفته اند. 54 آیتم 
موجود در 4 خوشه، دسته بندی شده اند. هر رنگ معرف 
یک خوشه می باشد، این بدان معنا است که آیتم های درون 
یک  در  آیتم ها  بـه  نسبت  بیشتری  مشابهت  خوشه  یک 
خوشه متفاوت دارند. آیتم های مختلف نیز توسط خطوطی 
به یکدیگر متصل می شوند که نشان دهنده پیوند بین آنها 
است. خوشه شماره 1 به رنگ قرمز، و خوشه شماره 2 به 
رنگ سبز، و دارای 20 آیتم و بیشترین می باشند؛ و خوشه 
شماره 3 آبی و دارای 12 آیتم، و خوشه شماره 4 به رنگ 
زرد که دارای کمترین آیتم به تعداد 2 است؛ که در شکل 
متشکل  اول  خوشه  اول:  خوشه  است.  شده  داده  نمایش 
از20 کلمه کلیدی )حدود 11/20 درصد از تعداد کل کلمات 
کلیدی( می باشد؛ و شامل مقاله، اقتصاد، فضای سبز، هند، 
کاربری اراضی، تغییر کاربری اراضی، منطقه شهری، مدل 
عددی، تحلیل رگرسیون، سنجش از دور، رشد هوشمند، 
رشد  نقل،  و  حمل  برنامه ریزی  نقل،  و  حمل  پراکندگی، 
پراکندگی  شهری،  جمعیت  برنامه ریزی شهری،  شهری، 
کلمه  می باشد.  شهرنشینی  شهری،  حمل و نقل  شهری، 
کلیدی »برنامه ریزی شهری« با مجموع قدرت پیوند 234 
و تعداد دفعات هم رخدادی وقوع دو آیتم 45 در جایگاه اول 
قرار گرفته است. همچنین کلمه کلیدی »حمل و نقل« با 
وقوع  دفعات هم رخدادی  تعداد  16و  پیوند  قدرت  مجموع 

اختصاص  خود  به  را  عددی  مقدار  کمترین   5 آیتم  دو 
داده است. خوشه دوم: خوشه دوم متشکل از 20  کلمه 
کلیدی )حدود 11/20 درصد از تعداد کل کلمات کلیدی( 
استرالیا،  مقرون به صرفه،  مسکن  شامل  و  می باشد؛ 
برنامه ریزی  شهر،  داخلی  منطقه  مسکن،  بازار  مسکن، 
کاربری زمین، دولت محلی، همسایگی، آمریکای شمالی، 
توسعه مسکونی، تحلیل فضایی، رویکرد استراتژیک، حومه 
شهری، پایداری، منطقه شهری، طراحی شهری، توسعه 
نوسازی  و  شهری،  سیاست  مسکن،  شهری  شهری، 
با  شهری«  »توسعه  کلیـدی  کلمـه  می باشد.  شهری 
مجموع قدرت پیوند 224 و تعداد دفعات هم رخدادی وقوع 
دو آیتم 41 در جایگاه اول قرار گرفته است. همچنین کلمه 
کلیدی »بازار مسکن« با مجموع قدرت پیوند 19و تعداد 
دفعات هم رخدادی وقوع دو آیتم 5 کمترین مقدار عددی 
را به خود اختصاص داده است. خوشه سوم: خوشه سوم 
متشکل از 12 کلمه کلیدی )حدود 5/47 درصد از تعداد 
کل کلمات کلیدی( می باشد؛ و شامل کالیفرنیا، کلرادو، 
تخریب  میان افزا،  توسعه  میان افزا،  دنور،  تصمیم گیری، 
میان افزا، توسعه مجدد، جریان، طوفان، ایالات متحده، و 
مدیریت آب می باشد. کلمه کلیدی »توسعه میان افزا« با 
مجموع قدرت پیوند 244 و تعداد دفعات هم رخدادی وقوع 
همچنین  است.  گرفته  قرار  اول  جایگاه  در   66 آیتم  دو 
کلمه کلیدی »جریان« با مجموع قدرت پیوند 27 و تعداد 
دفعات هـم رخدادی 5 وقوع دو آیتم کمترین مقدار عددی 
خوشه  چهارم:  خوشه  است.  داده  اختصاص  خود  به  را 
چهارم متشکل از 2 کلمه کلیدی )حدود 0/91 درصد از 
تعداد کل کلمات کلیدی( می باشد؛ و شامل برنامه ریزی، 
با  پایدار«  پایدار می باشد. کلمـه کلیـدی »توسعه  توسعه 
مجموع قدرت پیوند 93 و تعداد دفعات هم رخدادی وقوع 
همچنین  است.  گرفته  قرار  اول  جایگاه  در   19 آیتم  دو 
کلمه کلیدی »برنامه ریزی« با مجموع قدرت پیوند 61 و 
تعداد دفعات هم رخدادی وقوع دو آیتم 11 کمترین مقدار 

عددی را به خود اختصاص داده است.

Id

C
luster

Item

Total link

 Total link
strength

O
ccurrenc

1 1 Article 18 24 5
2 1 Economics 21 33 5

جدول 3. هم رخدادی کلمات کلیدی توسعه میان افزا
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توسعه  واژگان  هم رخدادی  تحلیل   .2-5
شبكه  هم پوشانی  نمای   در  میان افزا 

مشابه  عملکردی  همپوشانی،  مصورسـازی  نمای 
نما،  این  در  که  تفاوت  این  با  دارد؛  شبکه  تجسم  نمای 
طریقه نمایش آیتم ها )کلیدواژه( بر اساس رنگ آمیزی آنها 
متفاوت است. همان طور کـه در شکل3 نمایش داده شده 
است، رنگ هر آیتم بر اساس امتیاز میانگین سال انتشار 
تعیین می شود که در بازه زمانی 2018-2012 طیف بندی 
شده است. نوار رنگ گوشه سمت راست نقشه، به نمایش 
طیف رنگی کلیدواژه ها بر اساس میانگین سال انتشار آنها 
کمک می کند. به عنوان نمونه، کلیدواژه هایی که به رنگ 
بنفش پراکندگی، حمل و نقل، حمل و نقل شهری، و... 
هستند، سال انتشار آنها مربوط به سال قبل 2012 هستند 
سال های  در  بیشتر  کلیدواژه ها  این  دیگر،  عبارتی  به  یا 
اولیه مورد توجه مقالات و محققان در حوزه توسعه میان افزا 
به طور کلی حتی  یا  آنها کمتر  به  امروزه  بوده است که 
تخریب  شهری،  پراکندگی  زرد  رنگ  نمی شود.  پرداخته 
بازار مسکن، مدل عددی، و...  نشان دهنده ی  میان افزا، 
این است که ایــن کلیدواژه ها در سال های اخیر در حوزه 
توسعه میان افزا رایج شده اند و ممکن است به موضوعات 
با  کلیدواژه هایی که  تبدیل شوند. همچنین  توجهی  قابل 
به  مربوط  آنها  انتشار  سال  هستند،  مشخص  زرد  رنگ 
سال های  در  عبارتی  به  است.   2018 از  بعد  سال های 
از  اخیر هنوز مورد توجه پژوهشگران هستند، و می توان 
آنها برای پیشبرد موضوع تحقیق کمک گرفت. اندازه ی 
  دایره )کلیدواژه ها( وزن آیتم را نشان می دهد؛ و بزرگ تر 
شدن آنها به این معنا است که امکان دیده شدن آیتم با 
سایر آیتم ها در مقالات بیشتر است که بر هم زمانی وقوع 
ارتباط  کلیدواژه،  هر  فاصله  اندازه ی  دارد.  تأکید  آیتم  دو 
فاصله  با کاهش  را مشخص می کند که  یکدیگر  با  آنها 

با یکدیگر خواهند داشت. ارتباط بالاتری  کلیدواژه ها 

توسعه  واژگان  هم رخدادی  تحلیل   .3-5
شبكه تراکم  نمای  در  میان افزا 

  چگالی یکی از شاخص هایی است که برای بررسی 
را  شبکه  چگالی  می رود.  کار  به  شبکه  انسجام  میزان 
می توان مجموعه ای از روابط تعریف کرد که گره ها را به 
یکدیگر متصل می کند و شبکه را از گسیختگی بازمی دارد 
حوزه  واژگان  هم رخدادی  شبکه   .)185  ،2006 )فاست26 

Id

C
luster

Item
Total link

 Total link
strength

O
ccurrenc

3 1 Greenspace 22 40 6
4 1 India 13 18 5
5 1 Land use 47 162 28
6 1 Land use change 21 34 8
7 1 Metropolitan area 30 59 9
8 1 Numerical model 22 31 5
9 1 Regression analysis 24 30 7
10 1 Remote sensing 23 33 7
11 1 Smart growth 28 45 10
12 1 Sprawl 22 38 5
13 1 Trans portation 10 16 5
14 1 Transportation planning 24 41 6
15 1 Urban growth 44 150 29
16 1 Urbun planning 50 234 45
17 1 Urban population 21 28 5
18 1 urbun sprawl 28 46 10
19 1 urbun transport 21 26 5
20 1 Urbanization 42 90 17
21 2 Affordable housing 21 26 6
22 2 Australia 26 50 10
23 2 Housing 38 78 22
24 2 Housing market 15 19 5
25 2 Inner city area 20 32 5
26 2 Land use planning 41 119 19
27 2 Local government 22 31 5
28 2 Neighborhood 38 99 17
29 2 North America 17 27 6
30 2 Residential develop-

ment
37 66 13

31 2 Spatial analysis 22 36 8
32 2 Strategic approach 19 28 5
33 2 Suburban area 27 53 9
34 2 Sustainability 30 75 15
35 2 Urban area 34 91 18
36 2 Urban design 27 54 11
37 2 Urban development 52 227 41
38 2 Urban housing 25 44 8
39 2 Urban policy 24 34 6
40 2 Urban renewal 24 39 7
41 3 California 25 47 6
42 3 Colorado 21 56 6
43 3 Decision making 29 59 9
44 3 Denever 21 56 6
45 3 Infill 39 104 17
46 3 Infill development 52 244 66
47 3 Infill drilling 29 68 14
48 3 Redevelopment 34 78 11
49 3 Runoff 16 27 5
50 3 Storms 21 41 5
51 3 United states 47 179 28
52 3 Water management 27 53 6
53 4 Planning 26 61 11
54 4 Sustainable development 37 93 19
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Vosviewer شكل 2. تجزيه و تحلیل کلمات کلیدی حوزه توسعه میان افزا در نمای همپوشانی شبكه در نرم افزار

توسعه میان افزا به نرم افزار VOSviewer منتقل و نقشه 
چگالی این شبکه ترسیم شد. در این نقشه کلیدواژه هایی 
و  نزدیک تر  فاصله  در  داشته،  بیشتری  ارتباط  هم  با  که 
کلیدواژه هایی که ارتباط کمتری داشته در فاصله دورتری 
نمایش داده می شوند. چگالی هر کلیدواژه نیز بر اساس 
تعداد وقوع آن ها، تعداد گره های همسایه و اهمیت گره های 
قرمز  رنگ های  تعیین می شوند. همچنین طیف  همسایه 
وزن  تا  بیشتر  وزن چگالی  نشان دهنده  ترتیب  به  آبی  تا 
بر  هستند.  شبکه  تشکیل دهنده  گره های  کمتر  چگالی 

این اساس کلیدواژه های توسعه میان افزا و توسعه شهری،  
همسایگی از بیشترین میزان چگالی در نقشه هم رخدادی 
واژگان برخوردار بودند. در رابطه با انسجام شبکه می توان 
این گونه عنوان کرد که اگر اتصال میان گره ها یا خطوط 
میان گره ها کم باشد، شبکه از انسجام پایینی برخوردار 
است و حفره های زیادی در شبکه وجود خواهد داشت. در 
این صورت شبکه گسسته و جریان اطلاعات در آن بسیار 
کند خواهد بود؛ و بر عکس زمانی که بین گره ها تعداد 
زیادی پیوند وجود داشته باشد و حفره های موجود در شبکه 

Vosviewer شكل 4. تجزيه و تحلیل هم رخدادی کلمات کلیدی حوزه توسعه میان افزا در نمای تراکم شبكه با استفاده از نرم افزار
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کم باشد، آن شبکه پیوسته است )کوهلر27، بهرمن28، و 
واتکینز29 2001، 56(. بررسی شبکه هم رخدادی واژگان 
در  موجود  پیوندهای  میزان  می دهد  نشان  پژوهش  این 
سرعت  با  اطلاعات  جریان  آن  در  و  بوده  بالا  شبکه 

مناسبی صورت می پذیرد.     

بر  هم رخدادی  ترسیم شبكه  و  5-4.تحلیل 
مرکزيت  درجه،  مرکزيت  شاخص های  اساس 

بینابینی  و  نزديكی 
معیار  يا  درجه  مرکزيت  شاخص   1-4-5

درجه 
است  شبکه ای  شاخص های  از  یکی  رتبه  مرکزیت 
که در تحلیل ساختار کلی شبکه ها و موقعیت های گره ها 
در شبکه مفید است. شاخص مرکزیت درجه به موقعیت 
رتبه  نمره  دو  شامل  و  دارد  اشاره  شبکه  یک  در  گره 
بیرونی و درونی است )سهیلی و عصاره 1391، 351(. 
دارد  در شبکه سروکار  گره  نقش هر  با  درجه  مرکزیت 
پیوندهای جهت دار مرکزیت درجه  دارای  در شبکه های 
ورودی تعداد روابطی است که یک گره دریافت می کند؛ 
درحالی که مرکزیت درجه خروجی تعداد روابطی است که 
هر گره ارسال می کند. هر چقدر مرکزیت درجه ورودی 
یک گره بیشتر باشد، گره قدرتمندتر و یا مهم تر خواهد 
بود. جدول 4 کلیدواژه های دارای بیشترین مرکزیت درجه 
توسعه  است  که مشخص  همان طور  و  می دهد  نشان  را 
میان افزا، توسعه برنامه ریزی، و رشد شهری، نقاط دارای 

بالاترین درجه مرکزیت را شامل می شوند.                                               
به  توجه  با  مقالات  هم واژگانی  نقشه  ادامه،  در 
هم واژگانی  ساختار  بررسی  به منظور  و  یادشده  شاخص 
ترسیم شده  اسکو پوس  علمی  پایگاه  از  مقالات مستخرج 
است )شكل 5(. به طورکلی در نقشه های هم رخدادی، هر 
نشانگر  اندازه هر گره  و  نشان دهنده، یک کلیدواژه  گره 
توسط  گره ها  است.  مدارک  در مجموعه  کلیدواژه  رخداد 
خطوطی که نشان دهنده هم رخدادی هر کلیدواژه با سایر 
کلیدواژه ها است به یکدیگر متصل هستند. این خطوط بر 
اساس وزنشان به صورت باریک و ضخیم دیده می شود. 
از  به دست آمده  اطلاعات  اساس  بر  حاضر  پژوهش  در 
نرم افزار گفی تعداد 219 گره و 3189 پیوند وجود دارد در 
نقشه گره هایی که دارای مرکزیت رتبه بیشتری هستند 

داده شده اند.  نشان  بزرگ تر  دایره های  به صورت 

در این نقشه 14 گره دارای بیشترین مرکزیت درجه 
خطوط  تعداد  که  می دهد  نشان  نقشه  تحلیل  هستند. 
ترسیم شده  شبکه  بنابراین  است؛  گره ها  تعداد  از  بیشتر 
و گزارش های  نقشه  این  اساس  بر  است.  پیوسته  نوع  از 
میان افزا،  موضوعات،  که  گفت  می توان  آن  به  مربوط 
توسعه شهری، برنامه ریزی شهری، رشد شهری، کاربری 
زمین، برنامه ریزی کاربری زمین، مسکن و محله، طراحی 
شهری، شهرنشینی، توسعه پایدار، فضای شهری، دارای 
گره های  و  هستند؛  مذکور  نقشه  در  اهمیت  بیشترین 
زیادی با آن ها در ارتباط هستند. بر این اساس می توان 
گفت که این موضوعات تأثیرگذارترین موضوعات در نقشه 
پایگاه علمی اسکوپوس هستند. تحلیل  از  علمی مقالات 
داده ها در نرم افزار گفی نشان می دهد که میانگین تعداد 

یال  ها به هر گره در شبکه 29/123 است.                                                          

جدول 4. بیست کلمه کلیدی حوزه توسعه میان افزا با بالاترين درجه 
مرکزيت

Label
کلیدواژه

 Degree
مرکزيت  درجه )تعداد 

گره های متصل به هر گره(
Sustainability 81

Residential Development 61
Neighborhood 74
Urban design 71

Planning 56
Decision making 61

Water management 57
Storm water 62

Metropolitan area 50
Redevelopment 58

Infill development 171
Urban planning 142

Urban development 147
Land use 125

Land use planning 103
Urban growth 111

Housing 97
Urban area 105

Sustainable development 99
Urbanization 97
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شكل 5. تحلیل همرخدادی واژگان حوزه توسعه میان افزا براساس مرکزيت درجه

5-4-2. شاخص مرکزيت بینابینی    
مرکزیت بینابینی نیز به عنوان خصیصه ساختاری گره 
نشان دهنده امنیت گره از نظر موقعیت آن در نقشه و از 
مرکزیت  شاخص  است.  شبکه  در  اطلاعات  انتقال  نظر 
محاسبه  شبکه  در  واژه ها  موقعیت  اساس  بر  بینابینی 
بینابینی  مرکزیت  بیشترین  دارای  که  گره ای  می شود. 
است که بینابین تعداد زیادی از گره های دیگر قرار بگیرد 
)نیومن30  بگذرد  آن  از  دیگر  ارتباطی گره های  راه های  و 
2005، 44(. مرکزیت بینابینی بالا در شبکه نشان دهنده 
واسطه  نقش  شبکه  در  گره  یک  اگر  است.  گره  ارزش 
ارتباطی بین سایر گره ها را ایفا کند و در انتقال اطلاعات 
نقش حیاتی داشته باشد، دارای مرکزیت بینابینی بالایی 
است؛ و در صورتی که این گره حذف شود، جریان اطلاعات 
در  واژگان  تحلیل  در  متوقف شود  است  در شبکه ممکن 
این  در  کلیدواژه ها می باشند.  گره  از  منظور  پژوهش  این 
بینابینی کلیدواژه های  پژوهش همچنین مقادیر مرکزیت 
و  محاسبه  اسکوپوس  علمی  پایگاه  از  مستخرج  مقالات 
مقادیر مربوط به کلیدواژه های برتر، در جدول 5 ارائه شده 

است. 
همان گونه که جدول 5 نشان می دهد مقادیر مرکزیت 
توسعه  ترتیب،  به  برتر  کلیدواژه های  به  مربوط  بینابینی 
کاربری  شهری،  توسعه  شهری،  برنامه ریزی  میان افزا، 

   (Label)

 واژه

 Betweeness centrality

مرکزيت بینابینی

Sustainability 0.022318489
Residential Development 0.019401584

Neighborhood 0.016703677
Urban design 0.012405062

Planning 0.010014148
Decision making 0.008961315

Water management 0.008705385
Storm water 0.007964184

Metropolitan area 0.007657826
Redevelopment 0.007653892

Infill development 0.156907366
Urban planning 0.080765635

Urban development 0.077589813
Land use 0.057517013

Land use planning 0.041907663
Urban growth 0.041353549

Housing 0.039082441
Urban area 0.038860742

Sustainable development 0.03349704
Urbanization 0.027340144

جدول 5. بیست کلمه کلیدی حوزه توسعه میان افزا با درجه مرکزيت 
بینابینی

زمین است. همچنین نقشه هم واژگانی مقالات بر اساس 
مرکزیت بینابینی در شكل 5 نشان داده شده است.
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شكل 6. تحلیل همرخدادی واژگان حوزه توسعه میان افزا براساس مرکزيت بینابینی

گره  ساختاری  ویژگی  به عنوان  بینابینی  مرکزیت 
و  نقشه  در  آن  موقعیت  نظر  از  گره  امنیت  نشان دهنده 
این  به  توجه  با  است.  اطلاعات در شبکه  انتقال  نظر  از 
گره های  بینابینی  مرکزیت  اساس  بر   6 شكل  مهم، 
می توان  نقشه  این  اساس  بر  است.  ترسیم شده  مختلف 
گفت که موضوعات توسعه میان افزا، برنامه ریزی شهری، 
توسعه شهری و کاربری زمین نسبت به سایر موضوعات 
از نظر مرکزیت بینابینی دارای بیشترین امتیاز هستند. 
این امر بیانگر آن است که انتقال اطلاعات در شبکه از 
این موضوعات  و  امکان پذیر است؛  این موضوعات  طریق 
این  ارتباطی  راه های  که  هستند  واسطه هایی  به عنوان 
موضوعات دارای قدرت ایزوله کردن یا افزایش ارتباطات 
توانایی  موضوعات  این  به بیان دیگر  هستند.  شبکه  درون 
بالایی در تأثیرگذاری و کنترل تعامل های بین موضوعات 
موردنظر در نقشه علمی مقالات مستخرج از پایگاه علمی 

رادارند.  Scopus

5-4-3. شاخص مرکزيت نزديكی   
میانگین                    طول  بیانگر  گره  یک  نزدیکی  مرکزیت 
کوتاه ترین مسیرهای موجود میان آن گره و سایر گره های 
موجود در شبکه است؛ که در این مقاله نشان دهنده فاصله 
هم واژگانی  شبکه  در  کلیدواژه ها  سایر  با  کلیدواژه  هر 
است. نزدیکی بر اساس مفهوم فاصله و طول مسیر بنا 
نهاده شده است. در یک شبکه رئوسی که دارای حداقل 
فاصله با تمامی رئوس  دیگر هستند، مرکزیت نزدیکی 

است که  به عبارت دیگر گره ای مرکزی تر  دارند.  بالاتری 
مسیر  کوتاه ترین  دیگر  گره های  با  فاصله اش  کل  به طور 
دارای   به طورکلی  بالا  نزدیکی  مرکزیت  با  گره  باشد. 
شبکه،  در  گره ها  سایر  به  سریع  دسترسی  های  ویژگی 
گره ها  سایر  به  نزدیکی  و  گره ها،  سایر  به  کوتاه  مسیر 
است؛ و رؤیت پذیری بالایی درباره آنچه در شبکه در حال 
اتفاق افتادن است دارد )سهیلی و عصاره 1391، 360(. 

 Label
 واژه

 Closness centrality
مرکزيت نزديكی

Sustainability 0.614084507
Residential Development 0.581333333

Neighborhood 0.602209945
Urban design 0.597260274

Planning 0.570680628
Decision making 0.581333333

Water management 0.575197889
Storm water 0.579787234

Metropolitan area 0.56185567
Redevelopment 0.576719577

Infill development 0.822641509
Urban planning 0.741496599

Urban development 0.75432526
Land use 0.70096463

Land use planning 0.654654655
Urban growth 0.670769231

Housing 0.643067847
Urban area 0.658610272

Sustainable development 0.646884273
Urbanization 0.643067847

جدول 6. بیست کلمه کلیدی حوزه توسعه میان افزا با مرکزيت نزديكی 
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نزدیکی  مرکزیت  مقادیر   6 جدول  اطلاعات  به  توجه  با 
کلیدواژه های برتر به توسعه میان افزا، برنامه ریزی شهری 
و توسعه شهری  اختصاص دارد. در ادامه نقشه هم واژگانی 
بر اساس مرکزیت نزدیکی در شكل 7 ترسیم  شده است.  
یافته های شكل 7 شان می دهد گره هایی که دارای 
دایره های  به صورت  هستند؛  بیشتری  نزدیکی  مرکزیت 
بزرگ تر نشان داده شدند. پیوندها  نیز بر اساس وزنشان 
به صورت خطوط ضخیم تر و تیره تر یا باریک تر و روشن تر 
دیده می شوند. همانگونه که اشاره شد، مرکزیت نزدیکی، 
فاصله یک واژه با واژه های دیگر در شبکه را می سنجد. 
قدرت  از  بالا  نزدیکی  مرکزیت  شاخص  دارای  گره های 
تأثیرگذاری بیشتری در شبکه برخوردارند؛  نقش مرکزی 

در شبکه ایفا کرده و قابلیت دسترسی پذیری بیشتری برای 
سایر گره ها دارند. هرچه یک موضوع به سایر موضوعات 
نزدیک تر باشد، آن موضوع برگزیده تر و مشهورتر است. بر 
این اساس با توجه به شكل7، چهار واژه دارای بیشترین 
مرکزیت نزدیکی هستند که عبارتند از: توسعه میان افزا، 
توسعه شهری، برنامه ریزی کاربری زمین، و رشد شهری. 
هستند.  شبکه  در  تأثیر  بیشترین  دارای  موضوعات  این 
با طول مسیر  به دیگر موضوعات  قادرند  موضوعاتی که 
کوتاه تر  مسیرهای  طول  با  اینکه  یا  و  برسند  کوتاه تری 
موقعیت  در  باشند؛  دسترس پذیر  موضوعات  دیگر  توسط 
ممتازی قرار دارند و به طورکلی قدرت نفوذ بیشتری در 

درون شبکه  دارند.

شكل 7. تحلیل هم رخدادی واژگان حوزه توسعه میان افزا براساس مرکزيت نزديكی

اساس  بر  هم نويسندگی  شبكه  تحلیل   .6
آيتم پژوهشگران حوزه توسعه میان افزا در نمای 

شبكه تجسم 
اجتماعی شامل  شبکه هم نویسندگی،  یک شبکه ی 
با  آنان  از  کدام  که هر  است  پژوهشگران  از  مجموعه ای 
در  هم نویسندگی  از طریق  دیگر،  پژوهشگر  چند  یا  یک 
این فرض  بر  مفهوم  این  ارتباطند.  در  مقاله  یا چند  یک 
استوار است که نویسندگانی  که در یک مقاله با یکدیگر 
شبکه ها  این  هستند.  آشنا  هم  با  شده اند،  هم نویسنده 
هم  دادن  نشان  برای  گره ها  از  مجموعه ای  وسیله  به 
شده اند،  متصل  هم  به  لینک ها  طریق  از  که  نویسنده ها 

در   .)99  ،2008 )کیونگ چونگ31  می شوند  داده  نشان 
شبکه های  از  دسته ای  هم نویسندگی  شبکه های  واقع 
تعیین  برای  گسترده ای  طور  به  که  هستند  اجتماعی 
منظور  به  نیز  و  گروهی  و  علمی  همکاری های  ساختار 
مشخص کردن موقعیت پژوهشگران در یک حوزه خاص 
)نیومن 2005، 36(. مقاله مشترکی که  به کار می روند 
بین دو یا چند نویسنده نوشته می شود، در حقیقت سندی 
برای اعلام همکاری میان آنهاست. نتیجه این همکاری 
ایجاد یک شبکه هم نویسندگی است. با مطالعه این شبکه 
نیز ساختار  و  افراد شرکت کننده  به خصوصیات  می توان 
شبکه نویسندگی پی برد. به عنوان مثال، هر چه تعداد 
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نویسندگان همکار در یک حوزه علمی افزایش پیدا کند 
داده های علمی نیز افزایش می یابد )نیومن 2005، 74(. 
این شبکه از مجموعه ای از نویسندگان که در قالب گره یا 
راس نمایش داده می شوند، و همچنین خطوطی که این 
گره ها را به هم پیوند می دهند، تشکیل شده است. گره ها 
می دهند  اختصاص  خود  به  را  خاصی  جایگاه  کدام  هر 
با  که  پیوندهایی  تعداد  با  نویسندگان  مشارکت  میزان  و 
و  برقرار می کنند مشخص می گردد )حسن زاده  یکدیگر 
دیگران 1391، 223(. نمای تجسم شبکه هم نویسندگی 
اثر  یک  تولید  در  نویسنده  چند  یا  دو  مشارکت  بررسی 
کار  هم  با  نویسنده هایی  چه  اینکه  معنای  به  می باشد؛ 
کردند. نتایج تحلیل در شبکه هم نویسندگی حوزه توسعه 
نویسندگان  توسط  مقالات  تعداد  حداقل  شامل  میان افزا 
یک سند است؛ که 446 نویسنده حداقل دارای یک مقاله 
است. گره ها نشان دهنده نام نویسنده ها است که در این 
شبکه 19 نویسنده یا گره در 5 خوشه با هم ارتباط برقرار 
لینک  از طریق  نویسندگان  کرده اند. روابط مشترک بین 
این به محققان  یا پیوند در نقشه مشخص شده است و 
همکاران  شناسایی  و  موجود  مشارکت های  درک  جهت 
بالقوه و به بهبود همکاری بین نویسندگان مختلف کمک 
خواهد کرد. ارتباط آیتم ها نشان دهنده تعداد انتشارات دو 
افرادی که  با هم هم نویسندگی دارند.  محقق است که 
تعداد  با  افراد  و  بزرگتر  دایره  با  دارند  بیشتری  مقالات 
مقالات کمتر با دایره کوچکتر نشان داده می شوند.  در 
این شبکه بیشترین مقدار توتال لینک 18است که  مربوط 
تعداد  است که  پیوند  و 14  مقاله  دارای 5  به هوگو، که 
به  را نشان می دهد  ارتباطات  تعداد  پیوند ها  یا  لینک ها  
این معنا که با چند نویسنده همکاری داشته است؛ و رنگ 
را  آنها  نرم افزار  است که   نشان دهنده خوشه ای  دایره ها 
داده است. در مجموع خوشه شبکه  قرار  در یک خوشه 

هم نویسندگی حوزه علمی توسعه میان افزا متشکل از 50 
لینک یا پیوند، مجموع قدرت 54، و تعداد 19 نویسنده است 
گوستافان،  گراسیکا،  شامل  نویسنده   5 از  اول  خوشه  که 
مک کری،  شارپ، و سیلینسکی که 26/31 درصد از کل 
تعداد نویسندگان را به خود اختصاص می دهد. خوشه دوم 
و  من،  پیتر  ملندور،  آیزنشتاین،  نویسندگان چری،  شامل 
درصد 21/05 از کل تعداد نویسندگان است. خوشه سوم  از 
4 نویسنده به میزان 21/05 درصد از تعداد کل نویسنده ها 
را به خود اختصاص داده است. خوشه چهارم و پنجم با 
است.  نویسندگان  تعداد  از کل  نویسنده 15/78درصد   3
بیشترین مجموع  ترتیب  به  پانسو  که هوگو و مک کری، 

قدرت را دارند.

شكل 8. تجزيه و تحلیل هم نويسندگی حوزه توسعه میان افزا در نمای 
Vosviewer مصورسازی شبكه با استفاده از نرم افزار

Label
)واژه(

Links
)پیوند(

Total link strength
)مجموع قدرت پیوند(

Documents
)سند(

Description
)توضیحات(

.Garcia-chevesich p.a 4 4 1

خوشه اول: 26.31 درصد از تعداد کل نويسندگان 
را به خود اختصاص می دهد.  

.Gustafson k.r 4 4 1

.Mccray j.e 11 12 3

.SHarp j.o 4 4 1

.Slinski k.m 4 4 1

جدول 7. خوشه بندی هم نويسندگی حوزه توسعه میان افزا
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Label
)واژه(

Links
)پیوند(

Total link strength
)مجموع قدرت پیوند(

Documents
)سند(

Description
)توضیحات(

.CHerry l 5 5 1

خوشه دوم: 21.05 درصد از تعداد کل نويسندگان 
را به خود اختصاص می دهد.

.Eisenstein b 5 5 1

.Mollendor d 5 5 1

.Peterman k 5 5 1

.Gilliom r.l 3 3 1
خوشه سوم: 21.05 درصد از تعداد کل نويسندگان 

را به خود اختصاص می دهد.

 

.Hogue t.s 14 18 5

.Panos c.l 10 13 4

.Wolfand j.m 2 2 1

.Abdi r 4 4 1 کل  تعداد  از  درصد   15.78 چهارم:  خوشه 
Ajami n.k.نويسندگان را به خود اختصاص می دهد. 4 4 1

.Blount k 4 4 1

.Bell c.d 4 4 1
خوشه پنجم: 15.78 درصد از تعداد کل نويسندگان 

را به خود اختصاص می دهد.
.Gallo e.m 4 4 1
.Smith s.m 4 4 1

پژوهشگران  هم نويسندگی  شبكه  تحلیل   .7
حوزه توسعه میان افزا در نمای همپوشانی شبكه
نمای مصورسازی همپوشانی، عملکردی مشابه نمای 
طریقه  نما،  این  در  که  تفاوت  این  با  دارد؛  شبکه  تجسم 
آنها  رنگ آمیزی  اساس  بر  )نویسنده ها(  آیتم ها  نمایش 
شده  داده  نمایش  شکل  در  که  همانطور  اسـت.  متفاوت 
است، رنگ هر آیتم بر اساس امتیاز میانگین سال انتشار 
تعیین می شود که در بازه زمانی 2021-2019 طیف بندی 
شده است. نوار رنگ گوشه سمت راست نقشه، به نمایش 
طیف رنگی نویسنده ها بر اساس میانگین سال انتشار آنها 
رنگ  به  که  نویسنده های  نمونه،  به عنوان  کمک می کند. 
مربوط  چری  آیزنشتاین،  مولندور،  من،  پیتر  مانند  بنفش 
بـه سال قبـل 2019 هستند؛ یا به عبارتی این نویسنده ها 
قبل از سال 2019 در حوزه توسعه میان افزا فعالیت داشتند 
بلونت،  عبدی،  عجمی،  نویسنده های  شامل  زرد  رنگ  و 
 2021 سال  در  استافسون  سلینسکی،گ  گراسیا،  شارپ، 
نشان دهنده ی ایــن است که این نویسنده ها در سال های 
اندازه ی  داشتند.  فعالیت  میان افزا  توسعه  حوزه  در  اخیر 
  دایره ها )نویسنده ها( وزن آیتم را نشان می دهد و بزرگتر 
شدن آنها به این معنا است که امکان دیده شدن آیتم با 
سایر آیتم ها در مقالات بیشتر است که بر هم زمانی وقوع 
ارتباط  نویسنده،  فاصله هـر  اندازه ی  دارد.  تأکید  آیتم  دو 

آنها با یکدیگر را مشخص می کند که با کاهش فاصله 
یکدیگر خواهند داشت.  با  بالاتری  ارتباط  نویسنده ها 

شكل 9. تجزيه و تحلیل هم نويسندگی توسعه میان افزا در نمای 
Vosviewer هم پوشانی شبكه در نرم افزار
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8. تحلیل شبكه هم نويسندگی پژوهشگران 
حوزه توسعه میان افزا در نمای تراکم شبكه

درک  برای  بیشتر  داده ها  تراکم  مصورسازی  نمای 
ساختار کلی نقشه و جلب توجه به مهمترین مناطق نقشه 
نقشه  در  نقاط  رنگ  ذیل،  نقشه  به  توجه  با  است.  مفید 
تعیین می شود چگالی  آیتم مورد نظر  اساس چگالی  بر 
و  همسایه  آیتم های  تعداد  به  نقشه  در  نقطه  یک  آیتم 
به وزن این آیتم ها بستگی دارد. هرچه تعداد آیتم هایی 
که در مجاورت نقطه مورد نظر بیشتر باشد، فاصله بین 
دو آیتم و نقطه مورد نظر کمتر است؛ و وزن آیتم ها در 
همسایگی بیشتر می شود. در نتیجه رنگ نقطه مورد نظر 
آیتم ها  تعداد  نزدیک تر است؛ و برعکس، هرچه  به زرد 
آیتم های همسایه  در همسایگی یک نقطه کمتر و وزن 
در  می شود.  نزدیک تر  آبی  به  نقطه  رنگ  باشد؛  کمتر 

رنگی  دارای  نقطه  هر  آیتم ها  چگالی  تجسم  در  نتیجه 
است که چگالی آیتم ها را در آن نقش نشان می دهد، به 
طور پیش فرض رنگ ها از آبی تا سبز و زرد متغیر است. 
رنگ آمیزی  وقوعشان  فراوانی  به  بسته  کلیدی  کلمات 
می شود. هرچه فراوانی وقوع نویسنده ها با موضوع تحقیق 
بیشتر باشد، رنگ کلمات کلیدی به زرد نزدیک تر است؛ 
و هر چه این فراوانی وقوع کلمات کلیدی کمتر باشد، به 
رنگ آبی نزدیک تر می شود. به عنوان مثال، رنگ زرد که 
با بیشترین چگالی آیتم مطابقت دارد، شامل نویسنده های 
این  که  معنا  این  به  می شود.  پانوس  مک کری،  هوگو، 
نویسنده ها در حوزه علمی توسعه میان افزا بیشترین مقاله و 
فعالیت را داشته اند و بقیه نویسنده ها به یک میزان محدود 

و یکسان فعالیت علمی داشتند.                                                                       

 VOSviewer شكل 10. تجزيه و تحلیل هم رخدادی توسعه میان افزا در نمای تراکم شبكه با نرم افزار

اساس  بر  زوج کتاب شناختی  تحلیل   .9
نمای  در  میان افزا  توسعه  حوزه  در  مجلات 

شبكه تجسم 
استنادي  )تحلیل  كتاب شناختی  زوج هاي  تحلیل 
)سندها(  مآخذ  خود  میان  احتمالی  رابطه  كشف  افقی( 
است. زوج هاي كتاب شناختی به مفهوم استناد هم زمان 
یک مدرک به دو یا چند مدرک اطلاق می گردد؛ به این 
معنی که زمانی دو سند زوج کتاب شناختی هستند که در 

رفرنس یک مقاله با هم دیده شوند. در اصل نشان می دهد 
لینک  هستند.  مشترک  هم  با  رفرنس ها  از  تعداد  چه 
نقشه هایی  VOSviewer می تواند  در  زوج کتاب شناختی 
بر اساس آیتم مقالات، سازمان های تحقیقاتی، کشورها، 
مجلات، و نویسنده ها ایجاد کند. در این پژوهش از آیتم 
پژوهش،  از  بخش  این  در  است.  شده  استفاده  مجلات 
فهرست تعداد منابع موجود در انتهای مقاله ها مورد بررسی 
قرار گرفت؛ زیرا  یکی از مواردی که معمولًا سردبیران و 
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داوران مجلات بدان توجه می کنند، بررسی فهرست منابع 
موجود در انتهای مقاله است؛ بدان جهت که استفاده کافی 
و مناسب از منابع مرتبط با موضوع پژوهش حاکی از تسلط 
می باشد.  حوزه  آن  در  شده  انجام  پیشینه  بر  پژوهشگر 
حداقل استنادات در مجلات 3 در نظر گرفته شده است 
که از میان 130 مجله 14 عدد دارای حداقل استنادات 3 
خوشه  شده اند.  دسته بندی  خوشه  چهار  در  که  می باشند 
قرمز  رنگ  به  دایره هایی  با  و  )مجله(  آیتم   6 دارای  اول 
مشخص شده اند؛ و خوشه دوم از سه آیتم به رنگ سبز و 
خوشه سوم از  سه آیتم آبی و خوشه چهارم از دو آیتم زرد  
تشکیل شده است. بعد از ایجاد نقشه ارتباط بین دو آیتم 

نشان دهنده تعداد رفرنس هایی هست که با هم مشترک 
پیوندها  بین  ارتباط  آیتم قدرت  بین دو  و فاصله  هستند 
بین  ارتباط  باشد  کمتر  فاصله  چه  هر  می دهد  نشان  را 
 Land دو آیتم قوی تر است بر اساس شکل زیر مجله
use policy  با مجموع قدرت لینک 34 و تعداد پیوند 
قرار  اول  جایگاه  در  و  پیوند  قدرت  بیشترین  دارای   13
 Journal of urban planning گرفته است؛ و مجلات
 and development, Applied geography, Urban
studies به ترتیب با مجموع قدرت پیوند 12، 15، 31 در 

رده های بعدی قرار می گیرند. 

Vosviewer شكل 11. تجزيه و تحلیل زوج کتاب شناختی بر اساس آيتم مجلات در نمای مصورسازی شبكه با نرم افزار

علم سنجی  يافته های  وتلفیق  بحث   .10
میان افزا توسعه 

گذشته،  نسل های  زندگي  تجلي  تاریخي  بافت های 
هویت و سرمایه شهرها و کشورها مي باشند. رشد و توسعه 
اقتصادی،  اجتماعي،  مسائل  ایجاد  سبب  شهرها  فزایندۀ 
زیست محیطي، و کالبدی در این بافت ها شده است. وجود 
این مشکلات نیازمند تغییر رویکرد مدیریت توسعه شهر و 
استفاده از رویکردهایي مانند بازآفریني و توسعه میان افزا 
به منظور تجدید حیات و دمیدن روحي تازه در بافت های 
تاریخي را بیشتر آشکار می سازد. هدف از انجام پژوهش، 
مجلات،  و  مقالات  نوظهور  عملکرد  روندهای  یافتن 
جهت  تحقیق  مولفه های  و  همکاری  الگوهای  شناخت 
شناسایی ساختار فکری توسعه میان افزا در ادبیات موجود 
پژوهش  از وضعیت  ارزیابی جامع تری  به منظور  و  جهانی 
این حوزه و شناسایی شکاف های موجود  با هدف  ترمیم 
کاستی هاو فناوری های مورد نیاز به کمک تجزیه و تحلیل 
علم سنجی است. با توجه به مرور مطالعات توسعه میان افزا، 
شبکه حوزه علمی توسعه میان افزا  شامل 219 کلیدواژه یا 

)گره( و 11 خوشه و  1389 پیوند تشکیل شده است که 
از تحلیل خوشه ای واژگان حوزه توسعه میان افزا که منجر 
به شکل گیری 11 خوشه موضوعی شده است و نشان از 
تفاوت  گرایش های پژوهشی این حوزه دارد. نتایج نشان 
با  میان افزا  توسعه  نمای مصورسازی شبکه،  در  می دهد 
قدرت لینک 224 و هم رخدادی66، برنامه ریزی شهری، 
هم رخدادی  بیشترین  دارای  ترتیب  به  شهری  توسعه 
است.  تأکید  مورد  پژوهشگران  سوی  از  و  هستند 
کلیدواژه ها در نمای همپوشانی شبکه نشان می دهد که 
کلمات کلیدی همچون طوفان، پراکندگی شهری، مدیریت 
آب، و... موضوعات جدیدتری در ارتباط با توسعه میان افزا 
هستند که در سال های اخیر، پژوهشگران حوزه ی توسعه 
میان افزا در تولید مستندات علمی خود توجه بیشتری بر 
این موضوعات داشته اند. هم زمانی وقوع دو آیتم در نمای 
مصورسازی تراکم داده ها، کلمات کلیدی توسعه میان افزا 
برخوردار  چگالی  بیشترین  از  همسایگی  شهر،  توسعه  و 
علمی خود  مستندات  در  پژوهشگران همواره  و  هستند؛ 
تأکید و تمرکز دارند. از باب مرکزیت درجه، تأثیرگذارترین 
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موضوعات در این زمینه توسعه داخلی، توسعه، برنامه ریزی 
شهری، کاربری زمین، توسعه شهری می باشند. آیتم هایی 
که سایز بزرگتری نسبت به سایر آیتم ها دارند، پُرتکرارتر و 
دارای مرکزیت درجه بیشتر و قدرتمندتر هستند. در مورد 
مرکزیت نزدیکی مسائل رشد شهری، توسعه میان افزایی، 
برنامه ریزی کاربری  سرزمین که قادرند با مسیر کوتاه تری 
به موضوعات دیگر برسند و با واسطه های کمتر و سریعتر 
از سایرین اطلاعات را دریافت کنند، و به طور کلی قدرت 
و نفوذ بیشتری در شبکه دارند؛ و در مرکزیت بینابینی 
توسعه  میان افزا،  توسعه  شهری،  پراکندگی  موضوعات 
شهری دارای مرکزیت بینایی بیشتری هستند و امکان 
انتقال اطلاعات از طریق این موضوعات وجود دارد؛ و این 
بیشتر  را  اطلاعات  که  هستند  هایی  واسطه  موضوعات 
منتقل می کنند. در تحلیل شبکه هم نویسندگی، بر اساس 

آیتم پژوهشگران شامل مجموعه ای از پژوهشگران است 
که هر کدام از آنها با یک یا چند پژوهشگر دیگر از طریق 
هم نویسندگی در یک یا چند مقاله در ارتباط هستند که 
در حوزه توسعه میان افزا هوگو با 5 مقاله و 14 لینک در 
جایگاه اول است؛ و مک کری و پانسو به ترتیب اولویت های 
بعدی را به خود اختصاص می دهند. زوج کتاب شناختی بر 
اساس مجلات حاکی از آن است که سه مجله برتر در 
 Journal of urban planning حوزه ی توسعه میان افزا
 and development, Applied geography, Urban
با  مشترک  رفرنس  میزان  بالاترین  دارای  که    studies
یکدیگر هستند. در ادامه یافته های مستخرج از تحلیل و 
نیز،  یافته های اصلی، در جدول  ذیل  بر  استنتاج مبتنی 

قابل مشاهده است.
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Bibliometric Analysis and Systematic Review of Infill 
Development Based on Mapping the Scientific Fields 
Structure

Today, new constructions are an unavoidable necessity for sustaining life within historical 
contexts. the purpose of this research is multifaceted, aiming to raise awareness among 
researchers in this scientific field, identify thematic gaps to prevent redundant research, and 
conduct a scientometric analysis of infill development studies. The objective is to uncover 
primary issues and advancements, assess the apparent performance trends of articles and 
journals, and discern patterns of collaboration, thereby elucidating the intellectual structure 
of the scientific field in infill development To accomplish these objectives, the identification 
and extraction of concepts and influential dimensions regarding the development of 
interactivity were conducted by utilizing both domestic and foreign documentary and library 
sources.There are several methods for evaluating and measuring scientific productions 
and created from the methods used in scientometrics, which are popular for analyzing the 
structure of knowledge in different fields of science, and examines the relationship between 
the words used in different parts of the documents. It is scientometric, which in the present 
research In this current research, co-occurrence, degree centrality, degree myopia, co-
authorship, and bibliographic coupling have been analyzed using quantitative methods. The 
findings derived from drawing and analyzing maps depicting the simultaneous occurrence 
of two items based on keywords reveal that the terms ‘infill development’ and ‘urban 
development’ exhibit the highest total link strength and frequency of co-occurrences among 
the investigated items. In the centrality analysis, the keywords ‘intermediate development,’ 
‘urban development,’ ‘urban planning,’ and ‘land use’ demonstrated the highest degree of 
centrality in the examination of the co-lexical density map of the keywords, the amount of 
link in the network is high and the flow of information is transferred at a suitable speed. In 
the analysis of the co-authorship network concerning researchers, Hogue stands out with 
the most articles, having five articles and fourteen links. Additionally, in the analysis of the 
bibliographic pair based on journals, ‘Journal of Land Use Policy’ holds the top position, 
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exhibiting a total strength of 34 and a link count of 13. In the continuation of the research, the obtained 
results are mentioned. Cooccurrence based on keywords in the network visualization: The high link 
strength of infill development means that this keyword has been seen more times in an article and the 
probability of this keyword appearing with other keywords in an article is higher. Urban planning, urban 
development, land use are other frequent and explanatory keywords in the topic of in fill development 
Co-occurrence based on keywords in the Overlay visualization: The color of each item is determined 
by the average score of the year of publication. The green color indicates that these keywords have 
become popular in the field of infill development in recent years. Also, the yellow color indicates that 
these keywords are related to the years after 2018, in other words, they have attracted the attention of 
researchers in recent years, and they can be used for more research. The items related to the years 2012 
and before (purple color) means that the keywords related to these years have been the focus of articles 
and researchers in the field of infill development in the early years, and nowadays they are less or not 
even addressed at all.Co-occurrence based on keywords in the Density visualization: Keywords are 
colored depending on their occurrence, the higher the frequency of a word, the closer it is to yellow, 
it has a high density and is more important in the network, and the lower the frequency of occurrence 
of keywords, the closer it is to blue. The scientific map of infill development and urban development 
have the highest density Co-authorship by authors in the network visualization: Common relationships 
between authors will help to understand the existing contributions and identify potential collaborators 
and improve cooperation between them. In this network, the highest total link related to Hugo has 5 
articles and 14 links, and McCary, Panso have the highest total link, respectively.co-occurrence network 
based on degree centrality: The most influential topics in the field: infill development, development, 
urban planning, landuse, urban development. Items that have a larger size than other items are more 
frequent and have more degree centrality and are more powerful.Co-occurrence network based on 
closeness centrality: The issues of urban growth, infill development, land use planning, which are able 
to reach other issues with a shorter path and receive information with less intermediaries and faster 
than others, and generally have more power and influence in the network.Co-occurrence network based 
on betweenness centrality: the topics:urban sprawl, infill development, urban development have more 
betweenness centrality, and it is possible to transfer information through these topics and these topics 
are mediators that transmit information more .Bibliographic coupling based on journals in network 
visualization:  The Journal of land use policy is the most powerful and in the first place with total link 34 
and the number of links 13, and the journal of urban planning and development,applied geography,urban 
studies are placed in the next ranks with the total power of 12, 15 and 31, respectively.

Keywords: infill development, network analysis, vosveiwer, systematic review, scopus scientific 
database


